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Las sociedades a través del tiempo

La Segunda
Revolucion Industrial

La industrializacién: cambios econémicos y sociales - Las condiciones de vida de los trabajadores en la
Segunda Revolucién Industrial - Las relaciones econémicas entre distintas naciones.

Primera linea ferroviaria
en Gran Bretana
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El capitalismo

Con la Revolucién Industrial, se conso-
lidé un nuevo modo de organizacion
econdmica y social, basado en el
trabajo privado e independiente. Este
sistema, denominado capitalismo, esta
estrechamente relacionado con el /ibe-
ralismo, una doctrina que propugna la
minima intervencién del Estado en la
actividad econémica.

e

\ La asombrosa excursion de Zamba a la
E. @. Revolucion Industrial
https://goo.ql/hiLoUf
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* Vean el video y respondan: ;Quién
fue Adam Smith? ;Por qué aparece
como personaje? jEstan de acuerdo
con las ideas que expone?

1879 Eison crea 1885

lalampara Y Se fabrica el
eléctrica primer automévil

Se crea la primera Asociacion
de Trabajadores

“Paz Armada”

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920

La industrializacidn

A mitad del siglo XVIII, en Gran Bretafa crecié muchisimo la demanda
de productos textiles, como las telas de algodén. Por ese motivo, los
duenos de los talleres procuraron mejorar y aumentar lo que producian,
a través de innovaciones tecnoldgicas, como adquirir maquinas para
hilar y tejer, movidas por una novedosa fuente de energia: el vapor de
agua. Como las maquinas tenian grandes dimensiones, tuvieron que
mudarse de los pequenos talleres e instalarse en establecimientos mas
grandes: asf surgieron las fabricas. Este fue el comienzo de un proceso
de industrializacion, conocido como Primera Revolucién Industrial.

En la nueva sociedad industrial, se formaron dos grupos principales: la
burguesia, clase social duefia de las fabricas y las maquinas; y los obre-
ros, personas que, a cambio de un salario, trabajaban en las fabricas.

Una segunda revolucion

Hacia 1830, los nuevos medios de transporte, como el ferrocarril y los
barcos de vapor, se habfan extendido mucho. Esto favorecié la llegada
de todo tipo de productos a distintos mercados. Ademas, otros paises
comenzaron sus propios procesos de industrializacion e iniciaron la
explotacion de recursos mineros necesarios para las industrias, como
el carbon y el hierro, y la fabricacion de maquinaria. Asi comenzé una
nueva etapa de la industrializacion, que fue denominada Segunda Revo-
lucién Industrial.

En esta etapa se desarrollaron nuevas industrias, a partir de una serie
de inventos, como el motor de combustiéon y el motor eléctrico, el telé-
grafo, el teléfono y la fotografia, entre muchos otros. Los cientificos reali-
zaron numerosos descubrimientos, como el microorganismo causante
de la tuberculosis, la vacuna antirrdbica y los rayos X.
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Los paises industrializados y los grandes grupos economicos.

Las grandes empresas

La complejidad vy la variedad de las nuevas actividades industriales
durante la Segunda Revolucién Industrial hicieron necesaria la forma-
cién de una nueva clase de empresarios. A diferencia de los duefos de
las fabricas de la primera etapa industrial, estos nuevos empresarios no
podian afrontar individualmente la instalacion de las nuevas industrias,
por eso prefirieron formar sociedades. Asi, se originaron grupos econo-
micos que controlaban una actividad o un conjunto de ellas.

En algunos casos, estos grupos econdmicos surgieron de acuerdos
entre los duenos de los bancos y los duefios de las fabricas, que unieron
sus capitales. Estos grupos obtuvieron grandes beneficios econdémicos y
ejercieron influencia sobre los gobiernos.

El mercado se hace mundial

El aumento de la produccién en los paises industrializados
impulsé la busqueda de mas mercados. Se consolido, enton-
ces, un mercado mundial en el que los paises industrializados
y los paises no industrializados asumieron funciones diferen-
tes. Mientras que los paises industrializados se ocupaban de
vender productos elaborados, los no industrializados se encar-
gaban de ofrecerles materias primas, como metales y algo-
don, y alimentos, como carnes, café, frutos tropicales, entre
otros. Ademas, los paises industrializados enviaban capitales
hacia los paises no industrializados para invertirlos en activida-
des que aseguraran la produccion de materias primas y alimentos. Por
ejemplo, inversiones en ferrocarriles, bancos y mejoras en los puertos.

También en este periodo se produjeron migraciones desde Europa
hacia América, especialmente a Estados Unidos, la Argentina y Brasil,
donde los recién llegados se incorporaban como trabajadores.

[ sorvmaoes (BN

Causas y consecuencias 2. Investiguen en internet y escriban un texto sobre
1. Indiquen segun se trate de una causa (CA) o una con-  algunos inventos y descubrimientos que se produjeron
secuencia (CO) de la Primera Revolucién Industrial: durante la Segunda Revolucién Industrial. Incluyan los

" | a. Crecimiento de la demanda de productos textiles.  siguientes datos sobre cada invento: quién lo descubrié

llustracién de una fabrica de ldminas
de hierro en Francia, en 1850.

e |

Antigua locomotora de vapor, de
origen norteamericano. Los palises
industrializados realizaron importantes
inversiones en ferrocarriles para el
transporte de las materias primas.

|:| b. Las maquinas de vapor tenian grandes dimensiones. o invento, cudndo y qué utilidad tuvo.

[e Surgimiento de las primeras fabricas. 3. Expliquen qué funciones cumplieron los paises
|| d. Se formaron dos grupos sociales: la burguesfa y industrializados y los no industrializados en el mercado

los obreros. mundial.




Primera linea de subte que recorrié la
ciudad de Boston, en Estados Unidos.
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Antes de leer \
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Notas marginales 3

Con buena senal
eEn valores

Libros para todos %)
A partir de la Segunda Revolucion
Industrial, se extendid la alfabetizacion
ala mayoria de la poblacion. Este hecho
respondia a la necesidad de formar obre-
ros especializados, consumidores para el
mercado y ciudadanos capaces de decidir
por si mismos. Surgid asi un nuevo publi-
co de lectores, que hizo que aumentarala
circulacion de periddicos, revistas y libros.

* ;Por qué les parece que esimpor-
tante la alfabetizacion de toda la
poblacion? jLos medios de acceso a la
informacién son los mismos que los de
hace un siglo?

El surgimiento de las ciudades industriales y el aumento del consumo.

Urbanizaciéon y cambios sociales

Durante la segunda mitad del siglo XIX, los avances médicos y sani-
tarios y la mayor cantidad disponible de alimentos contribuyeron a
mejorar las condiciones de vida de las poblaciones de los paises indus-
trializados, sobre todo en las ciudades. Ademas, la aplicacién de nue-
vas técnicas de produccion, como el uso de fertilizantes artificiales y de
maquinaria agricola, generé una menor necesidad de mano de obra en
el campo. Por esa razon, muchas personas migraron hacia las ciudades
para encontrar un empleo.

La posibilidad de una mejor calidad de vida y la mayor oferta de
trabajo en las empresas radicadas en las ciudades influyeron para
que creciera la poblacion urbana. Algunas ciudades europeas, como
Londres y Paris, y ciudades estadounidenses, como Nueva York y
Chicago, alcanzaron grandes dimensiones. En ellas, aumentaron
las construcciones destinadas a viviendas o a actividades comer-
ciales y empresariales; se extendieron los servicios publicos, como la
electricidad y el agua corriente, y los nuevos medios de transporte,
como el subterraneo.

En este periodo, la poblacion de las ciudades industriales estaba divi-
dida en tres grandes grupos: la alta burguesia, formada por grandes
comerciantes y duefos de bancos y empresas; la pequefa burguesia o
clase media, integrada por profesionales, pequefios y medianos propie-
tarios de comercios o talleres y empleados, y la clase obrera, que incluia
a los trabajadores de las industrias, la construccion y las actividades rela-
cionadas con el transporte.

El consumo masivo

Antes de la industrializacion, la mayoria de la poblacién del mundo no
estaba integrada al mercado, es decir, que gran parte de lo que consu-
mia (por ejemplo, la ropa o los alimentos) lo producia en sus hogares,
en lugar de comprarlo en un negocio. Solo las clases altas eran grandes
consumidoras.

Durante la segunda etapa de industrializacion, en cambio, el creci-
miento de la poblacion, las mejoras en el transporte y la comunicacion,
y la fabricacion de productos variados en grandes cantidades y a mas
bajo costo contribuyeron a un aumento del consumo. Las clases socia-
les que hasta el momento participaban muy poco del mercado comen-
zaron a adquirir bienes, como alimentos, vestimenta, calzado y nuevos
productos de la industria; por ejemplo, la maquina de coser. Se inici6 asi
el consumo masivo.
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Las estrategias de a publicidad para aumentar el consumo.

Publicidad para un mayor consumo

Los empresarios industriales comenzaron a alentar las
ventas de sus productos a través de la publicidad. Enun
principio, se trataba de afiches que se colocaban en la
calle o enlos medios de transporte. Estos afiches tenian
mas imagenes que texto, ya que estaban dirigidos a un
publico que era analfabeto o que tenfa pocos conoci-
mientos de lectura.

A medida que avanzo la alfabetizacion de los sectores
populares, comenzaron a aparecer publicidades mas ela-
boradas que, ademas de las imagenes, incluian textos
mas extensos.

Estados Unidos fue el primer pais en el que se iniciaron nuevos modos
de venta de los productos, mediante el uso de las marcas, la publicidad
y la venta por catélogo. Este Ultimo recurso servia para hacer llegar a
poblaciones alejadas una publicacion en la que se ofrecian productos
variados, que se mostraban en dibujos o fotografias y que se acompana-
ban con textos explicativos acerca de las cualidades del producto y las
condiciones de venta. Las personas elegian qué comprar y encargaban
el producto, que les era enviado al lugar donde vivian.

La publicidad se extendi¢ rapidamente a los medios graficos, como
los periddicos y las revistas, en los que se cobraba a las empresas por la
publicacion de sus avisos. Como se buscaba atraer a los nuevos com-
pradores de los sectores populares, abundaban las publicidades sobre
alimentos, vestimenta, calzado, productos cosméticos, medicamentosy,
cada vez mas, las que ofrecian novedades, como los electrodomésticos.
Para captar la atencién de estos grupos, era frecuente el uso de pubilici-
dades que imitaban géneros populares, como el de Ia historieta.

ACTIVIDADES 0‘

Actores sociales
1. Completen en sus carpetas un cuadro como el
siguiente sobre los nuevos grupos sociales en las ciuda-

desindustriales:
o

()
CLASES SOCIALES INTEGRANTES

Alta burguesia

OQUEEN OF THE LAUNDRY "

SORP MAKERS

Publicidad de jabones en Estados
Unidos, hacia 1880.

’0))) Uentana al pasadn

©

{Como se vestian las mujeres?
Hacia 1850, los vestidos de las
mujeres, entonces muy abultados,
cambiaron enormemente: las polleras
perdieron volumen, la parte delantera
se volvio planay la de atrds se agrando,
gracias a una almohadilla que realzaba
la forma del cuerpo. Surgié asi el poli-
sén, una prenda que llegd a ser la mas
popular entre las mujeres de Europa.

* Actualmente, ;qué importancia le
dan las mujeres a la moda? jTodas eli-
gen libremente qué ponerse?

2. Expliquen a qué se llamo consumo masivo y por qué
fueron cambiando los tipos de avisos de acuerdo con el
avance de la alfabetizacion en la poblacién.

3. Observen la publicidad, que se reproduce en esta
pagina e indiquen a qué sector social estaba orientada.
4. Comparen las estrategias publicitarias empleadas

"

D

s

2

Pequena burguesfa

Clase obrera

durante la Segunda Revolucion Industrial con los méto-
dos actuales. jQué medios permanecen? ;Qué otros
recursos surgieron en la actualidad para captar la aten-
cion de los consumidores?




En muchas fébricas contrataban a los

nifos para hacer los trabajos mas riesgosos,
como quitar los restos de algodén que
cafan debajo de las maquinas.

Cadena de montaje en una fabrica. El
fordismo permitié la produccién masiva
de automadviles en menor tiempo.

[ romvmaes (B

Puntos de vista

Las condiciones de vida de los trabajadores y la organizacién cientifica del trabajo.

Los trabajadores
y sus condiciones de vida

Desde los inicios de la industrializacion, las condiciones de trabajo
de los obreros eran muy precarias. Debian cumplir largas jornadas de
doce horas o mas, en fabricas que no tenian iluminacién niventilacién
adecuadas. Los salarios eran bajos y era frecuente que se contratara a
mujeres y a niNos, a los que se les pagaba menos.

Para reclamar por sus derechos, los obreros comenzaron a organizar
sindicatos, es decir, organizaciones que reunfan a trabajadores de una
misma actividad. Mediante movilizaciones y huelgas, los trabajadores
exigieron normas con respecto a la jornada laboral, el trabajo de muje-
res y ninos, el trabajo nocturno y el descanso semanal. Asi, de a poco,
fueron obteniendo algunas mejoras en sus salarios y en las condiciones
en las que realizaban sus trabajos.

La organizacidn del trabajo

Ante el aumento de la demanda de productos industriales en el mer-
cado mundial, los empresarios buscaron maneras de obtener mas pro-
duccién a menor costo y en menor tiempo.

A fines del siglo XIX, el ingeniero norteamericano Frederick Taylor
cred un método al que llamo organizacién cientifica del trabajo. Consis-
tia en organizar el trabajo dentro de la fabrica, mediante el célculo del
tiempo exacto que llevaba elaborar un producto. Por eso, cada obre-
ro era controlado por medio de un cronémetro para que realizara su
parte del trabajo en el tiempo estipulado. A este método se lo conoce
como taylorismo.

Anos mas tarde, el fabricante de automoviles Henry Ford introdujo
una innovacion: el uso de la cadena de montaje. Segun este método,
cada trabajador tenia asignada una parte del trabajo, que le llegaba
sobre una cinta o cadena. Asi, el obrero no se movia del lugary realizaba
las operaciones que le correspondian de manera mecanica. A este siste-
ma se lo llama fordismo.

1. Comenten, entre todos, cémo eran las condiciones de 2. Expliquen cudles eran las caracterfsticas de las nuevas

trabajo en las fabricas. Luego, armen dos grupos: unos formas de organizacion del trabajo, surgidas con la Revo-
seran los empresarios y otros, los trabajadores. Cada uno  lucion Industrial. Sefalen las diferencias entre el tayloris-

deberd exponer y argumentar su punto de vista sobreel  mo'y el fordismo.

tema. Finalmente, elaboren una conclusién por escrito.
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Las relaciones econdmicas entre distintas naciones.

La competencia
entre las potencias industriales

Debido al aumento de su produccion, las potencias industriales nece-
sitaron cada vez mas mercados en los que se pudieran vender bienes
industriales y se invirtieran capitales. Ademas, en esos lugares podian
obtener materias primas (es decir, los materiales de la naturaleza con
los que se fabrican los productos) para sus industrias, mano de obra
baratay alimentos para su poblacién. Por eso, comenzaron a disputarse
el dominio de distintas regiones del planeta. También compitieron por
el control de los mares y los océanos, a través de los cuales realizaban
sus actividades comerciales.

La competencia entre potencias también se manifestd en la construc-
cion de dos canales, el de Suez (1869) y el de Panama (1914), que facilitaban
la comunicacion entre los océanos y, por lo tanto, agilizaban el comercio.

El reparto del mundo

La competencia entre los paises industrializados dio origen a un pro-
ceso de expansion colonial al que se llama imperialismo.

Las potencias se disputaban el dominio de regiones de Africa, Asia,
Américay Oceania, de dos maneras:
» Unade lasformas fue el llamado imperialismo formal o colonialismo, o sea,
la ocupacion directa de un territorio y la explotacion de sus recursos mate-
riales (por ejemplo, riquezas mineras o produccion agricola) y de sus recur-
sos humanos (la poblacion era utilizada como mano de obra). Un ejemplo
de este tipo de imperialismo es la ocupacion casi total del continente afri-
Cano por paises europeos que se repartieron su territorio como colonias.
» Otra manera de dominacion fue el imperialismo informal, segun el
cual una potencia tenia control econémico sobre los recursos de un pais
que era independiente. Por ejemplo, una empresa norteamericana, la
United Fruit Company, controlaba la produccién y comercializacion de
frutos tropicales (bananas y ananas) en paises centroamericanos.

ALERTA CHAT

EW.\

/Cudles son las principales mate-
rias primas que se producen en
nuestro pais? ;Qué productos se
elaboran a partir de ellas?

Obras para la construcciéon del Canal de
Panamd, en 1907. Este canal permiti¢ la
comunicacion entre el mar Caribe y el
océano Pacffico.

Las potencias europeas impulsaron la
exploracion de nuevos territorios para
establecer colonias, de las cuales extraian
sus materias primas.




Fabrica de armas en Inglaterra, a fines
del siglo XIX. La competencia entre las
potencias industriales acelerd la carrera
armamentista.

ACTIVIDADES G)

Acuerdos y conflictos /
Lectura de mapas

1. Escriban un texto breve sobre
las causas de los conflictos entre
las potencias industrializadas.

2. Observen el mapa de Europa
y ubiguen los pafses que perte-
necian alaTriple Alianzay ala
Triple Entente.

Conocimiento de las causas y las caracteristicas del imperialismo.

Conflictos y armamentismo

Las potencias industriales siguieron compitiendo y, entre fines del
siglo XIX'y principios del XX, se produjeron conflictos por el control de
territorios con recursos naturales y por los mercados. Debido a estas
disputasy a la busqueda de los industriales de acrecentar sus ganancias,
muchos paises aumentaron la producciéon de armamentos, en un pro-
ceso llamado armamentismo.

Preocupadas por el armamentismo y el avance de sus enemigos, las
potencias establecieron alianzas politicas y militares. En 1882, Alemania,
Austria-Hungria e Italia firmaron la Triple Alianza. En 1907, Rusia, Francia
y Gran Bretafna establecieron la Triple Entente.

En este periodo, los paises industrializados parecian estar en paz; sin
embargo, existian multiples motivos de conflicto y crecia cada vez mas
la produccion de armas; por eso, a esta etapa se la conoce como la Paz
Armada. En 1914, las rivalidades entre las potencias culminaron en un
gran conflicto armado: la Primera Guerra Mundial.

EUROPA EN 1914

- e
_ Océano Glacial Artico 2/

%@m
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UNA EPOCA DE HUMO Y VAPOR

7

©0

“La segunda mitad del siglo XIX fue
sobre todo la época del humo y el vapor.
Durante mucho tiempo, la produccion
de carbon se habia medido en millones
de toneladas, pero ahora se hacia preciso
contarla en decenas de millones en cada
pais, por cientos de millones en todo el
mundo. [...] En 1870, Francia, Alemania
y Estados Unidos produjeron, cada uno
por separado, entre 1y 2 millones de
toneladas, si bien Gran Bretana era toda-
via el “taller del mundo™.

HOBSBAWM, Eric, La era del capital, 1848-1875,
Buenos Aires, Critica, 2005.

Las potencias imperialistas discuten por el reparto del
territorio chino.

(€2£°11 A7) "e1dod010} ns ePIqIYOI4 V'S B10MPa Zsnjadey

1. Lean el documento y luego respondan las preguntas: 1. Observen laimagen y respondan las preguntas:
a. jPara qué se usaba el vapor en la segunda mitad del a. ;Por qué la caricatura representa al imperialismo?
siglo XIX? b. ;Qué potencias intervienen en la imagen?
b. jPor qué a Gran Bretafa se la llamaba el taller del /Como se dieron cuenta?

mundo? ;Qué otros paises comenzaron a rivalizar con c. ;Qué les parece que significan los cuchillos en
esta potencia? las manos?

?
(&) FUENTES PARA MIRAR Y ESCUCHAR @ ‘

1. Miren la pelicula Tiempos Modernos, de Charles 00

Chaplin (Estados Unidos, 1936), y luego respondan:
a. ;De qué se trata la pelicula? Escriban un resumen ; = ,
del argumento. Tiempos Modernos

b. ;Por qué les parece que se llama Tiempos modernos? ~ NtPs//goodl/TEH4P

¢. ;Coémo se describe a las distintas clases sociales?
/Qué estilo de vida llevaba cada clase social? ;A partir
de qué elementos se dieron cuenta?










Los materiales

Las mezclas de materiales

Materiales puros y mezclas - Mezclas heterogéneas » Mezclas homogéneas - Soluto y solvente «
Concentracion de una solucién - Métodos de separacion de mezclas heterogéneas - Métodos de
separacion de mezclas homogéneas.

A
A%

Los materiales puros y las mezclas

Todos los objetos que conocemos estan formados por materiales. En
algunos casos, los materiales son dos, tres o inclusive mas, y en otros, uno
solo. A su vez, un material puede fabricarse a partir de combinar otros.

Los materiales estan formados por materia, que tiene masa y ocupa un
lugar en el espacio. A diario estamos en contacto con muchos materia-
les y los podemos identificar como parte de diferentes cuerpos, es decir,
aquellas cosas que podemos percibir con los sentidos y distinguir entre
si.Con solo observar a nuestro alrededor podemos sefialar varios cuerpos
a los que les damos nombres propios, como el pizarron, el borrador, la
carpetay muchos otros, como este libro que estan leyendo.

Observen algunos ejemplos de cuerpos formados por materiales que,
a su vez, tienen un componente o una mezcla de ellos.

I E— |

El'vapor de la pava es un
material formado por un
solo componente: el agua.

Elagua que bebemos o el séndwich que comemos
estan formados por una mezcla de componentes.

El aire o el agua son quiza los materiales que mas
nos generan dudas, porque debido a su aspecto
no es posible saber si estan formados por uno o
mas componentes.
En definitiva, los materiales presentes en los cuer-
pos pueden estar formados por un solo componen-
te, y por eso se los denomina materiales puros, o por
varios componentes y los llamamos mezclas.

Mezclados en la
leche podemos
encontrar
grasas, azucares,
proteinasy otros
componentes.
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Materiales puros y mezclas. Tipos de mezclas.

Los tipos de mezclas

Imaginemos un vaso con agua en el cual introducimos un par de pie-
dras. En este caso, no dudamos de que se trata de una mezcla, ya que
podemos identificar con claridad los diferentes componentes, que son
las piedras y el agua.

Pensemos de nuevo en el aire 0 en el agua. A simple vista ambos
parecen materiales puros, aunque en realidad son mezclas. Esto sucede
porgue nos guiamos por nuestros sentidos y, como no advertimos dife-
rencias en lo que percibimos, creemos que estan formadas por un
solo tipo de componente. En este caso, y como en tantas otras
situaciones y fendmenos naturales, es necesario observar
teniendo en cuenta otros aspectos. Por ejemplo, podemos
utilizar los criterios cientificos que tienen en cuenta no solo
nuestra capacidad de percepcion, sino también los concep-
tos que surgen de experiencias y modelos. Estos conceptos
nos ayudan a entender y explicar un fenémeno.

Entonces para poder comprender la diferencia entre los tipos de mate-
riales es muy Util usar los conceptos de mezclahomogénea, que es aquella

La roca parece una mezcla homogénea,

que tiene la misma textura, color y estado en todos sus puntos y no pode- pero si la observamos a través de
mos distinguir sus componentes.Y las heterogéneas, que son aquellas que una lupa, podemos distinguir sus

. , componentes y que se trata de una
pueden tener texturas, colores y estados diferentes y, por esta razon, pode- mezcla heterogénea,

mos distinguir los distintos componentes.

Mezclas homogéneas.w Mezclas heterogé-
Formadas por mas de un neas. Formadas por
material puro que no pue- materiales puros o por
den distinguirse a simple mezclas de materiales
vista, y ni siquiera con la que se pueden distin-
ayuda de un microsco- guir a simple vista. Por
pio. Por ejemplo, un jugo ejemplo, el contenido
preparado con polvo de de un vaso con agua
naranjasy agua. P gasificada.

ACTIVIDADES O\

1. Observen la imagen de una muestra de sangre vista a través del micros-
copio y, luego, respondan en sus carpetas. ;Es la sangre una mezcla homo-
génea? jPor qué?

2. Hagan una lista de tres objetos que utilicen a diario que sean mezclas
homogéneas y otros tres que sean heterogéneas. Compartanlas entre todos y
expliquen qué tuvieron en cuenta para seleccionar y clasificar cada uno.




Las mezclas heterogéneas

El aguay el aceite son dos materiales que, cada uno por separado,
son mezclas homogéneas. Pero al combinarlos conforman una mezcla

=
Elaguay el aceite : heterogénea. Inclusive si revolvemos con una cuchara ambos mate-
son mezclas riales, tarde o temprano volveran a ser diferenciables uno del otro con
homogéneas, pero : ! P
si se colocan en un e . facilidad. Ambos liquidos tienen caracteristicas muy distintas entre
mismo recipiente, £ I si, y por este motivo podemos identificarlos por separado facilmente
forman una mezcla b s e
heterogénea. y "o cuando forman parte de una mezcla.
= gl Como estudiaron, llamamos mezclas heterogéneas a las que tienen
dos o mas partes que pueden distinguirse. Cada una de las partes se
denomina fases, que tienen propiedades caracteristicas —como color,
° viscosidad o textura—, y por eso es posible diferenciarlas unas de otras.

La arena, el agua . En el caso de la mezcla de agua con aceite, a simple vista notamos que
y el aceite forman tienen distinto colory, por lo tanto, hay dos fases.

unamezcla . Vean algunos ejemplos de mezclas heterogéneas que utilizamos en
heterogénea de ‘ -
tres fases. nuestra vida cotidiana.
®-
En el capuchino se identifi- Las pastas dentales suelen
can cuatro fases: crema, café, tener varios colores y cada
espumay chocolate. uno es una fase distinta.
\ J L v
./.\O/.\ En la ensalada, cada vegetal La mezcla de hieloy agua en
@ ALERTA CHAT corresponde a una fase. Si estado liquido es muy curiosa.
;Qué tipo de mezcla es la cartu- consideramos el plato y el Estd formada por dos fases,
chera que usas en la escuela? tenedor, cada uno es una pero que tienen el mismo

fase mas. componente.
L]
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Mezclas heterogéneas. Suspensiones.

Las suspensiones

A pesar de que la leche aparenta ser una mezcla homogénea, es
una mezcla heterogénea. Pero jcomo podemos saberlo? En este caso,
necesitamos observarla con un microscopio y, de esta manera, veremos
gotas pequefas de grasa mezcladas con el agua que forman parte de
la leche. Es por esto que podemos afirmar que la leche es una mezcla
heterogéneay, al menos, podemos distinguir dos fases compuestas por
grasay agua.

Las mezclas heterogéneas en las que sus fases no son visibles a simple
vista se llaman suspensiones. Denominamos fase dispersante a la que
esta en mayor proporcion y fase dispersa a la de menor proporcion. En
el caso de la leche, la fase dispersante es el agua y la fase dispersa son
las gotas de grasa.

Observen el siguiente cuadro con distintos tipos de suspensiones y
ejemplos de cada una de ellas.

TIPO DE NOMBRE FASE FASE EJEMPLO
SUSPENSION GENERICO DISPERSANTE = DISPERSA
Sélida Humo
Gaseosa Aerosoles Gas
Liquida Niebla
Coloide liquido Solida Pintura
Liquida Emulsiones Liquida Liquida Mayonesa
Espuma liquida Gas Crema de afeitar
Coloide solido Sélida Rocas coloridas
Sélida Gel Sélida Liquida Gelatina
Espuma sélida Gas Merengue

ACTIVIDADES 0\

1. Expliquen las siguientes afirmaciones en sus carpetas.
a. Una mezcla heterogénea no necesariamente tiene
que estar formada por mas de un componente.

b. Los envases que contienen aerosoles tienen la
siguiente indicacion: "Agitese antes de usar”.

c. Sidejamos reposar un vaso con chocolatada durante una
hora, su aspecto serd diferente al que tenia inicialmente.

2. Respondan.

;Porqué?

S Linkeamos

Pinturas imantadas

Las pinturas, desde un punto de vista
fisicoquimico, son suspensiones que
tienen la propiedad de transformar-

se en una pelicula séliday continua
que se adhiere sobre una superficie
determinada. Las pinturas ‘imantadas”
son un tipo particular de pinturas que
contienen pequefias particulas de
hierro. Estas particulas son atraidas por
los imanes produciendo que estos se
adhieran a las paredes cubiertas con
esta pintura al igual que lo hacen a una
heladera. Las pinturas imantadas son
muy Utiles para la conservacion de las
paredes ya que gracias a su uso pode-
MoS usar imanes para colgar objetos
en la pared, prescindiendo de clavos,
chinches, cintas 0 pegamentos.

| La pintura“imantada’resulta facil de
usary, si bien es de color gris, sobre lla
se puede aplicar otra pintura de color.
https://goo.gl/bgrxvY

« ;Qué otros usos creés que le podrias
dar a las pinturas “imantadas”?

Comenta

a. En una suspension, jcudl es la diferencia entre la fase
dispersay la fase dispersante?
b. Las mesadas de marmol, json mezclas heterogéneas?

c. Si.consideramos que los aerosoles y un plato de sopa son
mezclas, ;qué tienen en comun? ;En qué se diferencian?




Las monedas
de nuestro
pals estan
fabricadas
con niquel,
cobreyzinc.

!o hiconoimedicnal NN 7. 22ucarada G

Las mezclas homogéneas

Han estudiado que existen mezclas en las que podemos distinguir los
componentes con la ayuda del microscopio. Pero a veces, esto no es sufi-
ciente. Pensemos en un vaso con agua azucarada y otro con agua salada.
En estos casos, ni siquiera el microscopio nos permite diferenciar los com-
ponentes de estas mezclas y parece que estan formadas por uno solo.

Una sola fase

Algunas de las suspensiones que vieron en la pagina anterior parecen
mezclas homogéneas, por ejemplo, la niebla. Sin embargo, podemos
distinguir su fase dispersa iluminandola con una linterna, ya que sus
particulas reflejan la luz.

En las mezclas homogéneas, esto no es posible ya que las particulas
son demasiado pequefas y estan formadas por dos o0 mas componen-
tes, pero todas se caracterizan por tener una sola fase.

Como vieron, el aire es una mezcla homogénea que estd compues-
ta por diferentes gases como nitrégeno, oxigeno, diéxido de carbono
y vapor de agua, entre otros. En esta Unica fase es constante el color,
el aspecto, el sabor y el olor. Observen las siguientes imagenes de tres
mezclas homogéneas, pero en estado liquido.

T a |

Todas estas mezclas tienen el mismo aspecto y color.

En estos ejemplos, solo podemos saber que se trata de mezclas homo-
géneas diferentes porque nos lo dice el texto que acompafa a cada
uno. Nial iluminarlas podriamos distinguir sus componentes.

Las monedas que utilizamos dia a dia son otro ejemplo. Estan com-
puestas por distintos metales, aunque no lo advirtamos. Antiguamente,
se usaba oro puro para fabricarlas, pero como cada vez era necesario
fabricar mayor cantidad, y el oro es un metal costoso, se reemplazd por
mezclas de otros metales.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)



(€721 L £37) "21d02030) NS BPIGIYOIJ *Y'S RIOHPS Zsnjadey|

Mezclas homogéneas. Aleaciones.

Las aleaciones

Sirevisan las imagenes de la pagina 144, veran alli que hay un tenedor
al lado de un plato con una ensalada. jEse tenedor esta hecho con un
material puro o es una mezcla homogénea? Al igual que las monedas,
hace muchos anos, los utensilios se hacian de materiales valiosos como
la plata. Ahos mas tarde se reemplazé la plata por alpaca, una mezcla
homogénea de tres metales: zinc, cobre y niquel, de menor valor. En la
actualidad, se hacen de acero inoxidable.

Este tipo de mezclas homogéneas formadas por sélidos se denomina
aleacion. Para lograr que dos solidos formen una aleacion es necesario
calentarlos a temperaturas elevadas, hasta que se conviertan en liqui-
dos. Una vez en este estado, se mezclan y luego, al enfriarse, vuelven a
endurecerse, pero combinados.

Las aleaciones también se fabrican porque, en comparaciéon con los
materiales puros, son mas livianas, mas resistentes, tienen mas brilloy pue-
den ser mejores conductores del calor y de la electricidad. Entre las mas
conocidas se encuentran el acero inoxidable, que esté formado por hierro,
carbono, cromoy niquel, y el bronce, que es una mezcla de cobre y estafio.

Jarra de alpaca.

Enlas orquestas, a los instrumentos de Los odontdélogos utilizan instrumentos de
viento se los suele llamar “bronces” por el acero quirdrgico, que tiene molibdeno, un
tipo de aleacion del que estan hechos. metal que le da mayor dureza.

ACTIVIDADES 0\

sal en un vaso con agua para hacer pizza, pero los

Muchas esculturas estan hechas de bronce.
Sobre todo, porque es una aleacion resis-
tente a la humedad sin dafarse.

1. Lean y respondan. Juan prepard agua con azucar b. ;Qué ventajas tiene esta aleacion?
para, |Uego, agregar|e limon y beberla. Gaston colocd * Enlace acortado de https://www.youtube.com/watch?v=1Wyilh6z--Y

vasos se mezclaron. ;COmo harfan para distinguir cual 3. Lean'y respondan. En las piletas de natacion, se reali-
es cual? jPor qué? zan diferentes tareas de mantenimiento para que el agua

2. Ingresen en https://qoo.gl/7chFVm *y, luego de mirar dure mas tiempo en buen estado. Por ejemplo, se sacan
el video, resuelvan. las hojas y, también, se agrega cloro periédicamente.

a. ;Qué importancia tiene el acero? jPor qué se locom-  ¢Por qué creen que no se puede distinguir el cloro una

para con el bronce? vez que se agrega al agua de la pileta?




En las aguas de los rios, hay solutos como gas
oxigenoy también minerales.

El agua potable de red es una solucion de
aguay sales minerales disueltas.

Las pinturas fabricadas con aceites no
pueden diluirse con agua por lo que se
mezclan con solventes como el aguarras.

Las soluciones

Ademads de las aleaciones existe otro tipo de mezclas homogé-
neas que se llaman soluciones (sn). En estas mezclas, se denomina
solvente o disolvente (sv) al componente que estd en mayor pro-
porciéon y soluto (st) al componente o a los componentes en menor
proporcion.

La suma de la cantidad de materia de solvente y el soluto conforman
la cantidad de materia de la solucién. Asi, si en una mezcla hay 20 gra-
mos de sal y 80 gramos de agua, la solucion tendrd 100 gramos.

Solucion = Solvente + Soluto
sn = sv + st

En la mayoria de las soluciones, el solvente es el agua. Por ejemplo, en
el agua salada, el solvente es el agua y la sal es el soluto. Pero también
podemos encontrar otros ejemplos como en la aleacién de oro de 18
quilates, que hay 18 partes de oro 'y 6 partes de cobre; por lo tanto, el oro
es el solvente y el cobre, el soluto.

La posibilidad de que un soluto se disuelva en un solvente depende
de la estructura quimica de los materiales. Asi, muchos materiales que
se disuelven con un solvente no lo hacen con otros. Por ejemplo, el acei-
te no se disuelve con el agua, pero si lo hace en el aguarras, el thinner
o la nafta.

El agua, un solvente universal

El agua es la sustancia que mas cantidad de solutos disuelve y,
es por esto, que se la denomina solvente universal. El agua que
bebemos es una mezcla homogénea debido a que contiene gran
cantidad de sales disueltas. Una forma de poder reconocer la pre-
sencia de estas sales es cuando el agua se transforma en vapory se
deposita sarro en algunos artefactos de cocina o en las duchas de
los banos. También es posible observar las sales en las estalactitas y
las estalagmitas que se forman dentro de algunas cuevas, al evapo-
rarse el agua en las que estaban disueltas. Algunos metales téxicos
para nuestro organismo, como el mercurio y el plomo, también son
solubles en agua. Si bebemos agua contaminada con alguno de
esos materiales ingresaran a nuestro cuerpo y nos provocaran cier-
tas enfermedades. En la mayoria de los casos la contaminacion se
produce por empresas que de forma ilegal descargan los metales
en el agua de los rios.
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Soluciones. Agua como solvente universal. Modelo de particulas.

El modelo de particulas

Enlasimagenes pueden observar que la luz de un laser atraviesa cada
vaso y su contenido. En el caso del vaso que contiene agua con deter-
gente, podemos ver la trayectoria del haz del ldser. Mientras que en el
vaso que contiene agua salada, no sucede lo mismo.

( Agua salada Agua con detergente \

.o )

Las soluciones son atravesadas por una luz laser, pero no la reflejan. En cambio, las suspensiones, dispersiones y coloides si.

;Por qué sucede esto? Para responder a esta pregunta debemos recurrir
al modelo de particulas. Seguin este modelo cientifico la materia esta forma-
da por particulas microscopicas que estan en continuo movimiento que,
cuanto mas cerca se encuentran, menos movimiento tienen y viceversa.

Asi, en los materiales sélidos las particulas estdan muy cercanas entre
sf, en los liquidos estan mas distanciadas unas de otras y en los gases la
distancia es la maxima posible. Ademas, los espacios que se generan
entre las particulas estan vacios, es decir que no contienen materia.

A partir de esto, es posible comprender que el agua con detergente
refleja la luz laser porque las particulas de este vaso son mas grandes
que las del agua, las desplazan y se intercalan entre ellas formando una
suspension y asi actan como pequenos espejos que reflejan la luz del
laser. En cambio, en la solucién que contiene sal, como las particulas
son mucho mas pequenas que las del agua, ocupan los espacios vacios
entre ellas y no reflejan la luz que les llega. Por ese motivo, no se ve el
haz de luz.

ACTIVIDADES o\

1. Dibujen en sus carpetas un esquema que represente  sucede cuando este atraviesa estas mezclas. Intercam-
una mezcla de agua con detergente y otro que repre-  bien sus representaciones con un compafero y conver-
sente el agua salada teniendo en cuenta el modelo de  sen por qué las hicieron de esa manera.

particulas. Luego, representen un haz de luz y lo que




El agua de los mares caribefios es mas
salada que el agua de los polos.

Las concentraciones cambian

El agua del mar puede tener distinta cantidad de sal y es por esto que,
en algunas zonas del mundo, es mas salado que en otras regiones. Por
ejemplo, cuanto mas nos acercamos a los polos, el agua es menos salada.

Entonces, jqué es lo que cambia en el mary que lo vuelve mas o
menos salado? Puede cambiar la cantidad de soluto (sal) y/o la canti-
dad de solvente (agua). Por ejemplo, siaumenta la cantidad de soluto
sin cambiar la cantidad de solvente, la solucion sera concentrada y
por lo tanto mas salada. Por el contrario, si se mantiene la cantidad de
solutoy aumenta la cantidad de solvente, la solucion sera diluida y por
lo tanto menos salada.

En definitiva, concentrar una solucion implica aumentar la cantidad
de soluto en la solucion, y diluirla consiste en aumentar la cantidad de
solvente.

Diluido < P Concentrado

Al preparar un jugo en polvo podemos hacerlo mas concentrado o més
diluido, seguin la cantidad de polvo y de agua que mezclemos.

La solubilidad

Existe un limite para la cantidad de soluto que podemos agregar en
una solucién, que se denomina solubilidad. Esta representa la cantidad
maxima de un soluto que puede disolverse en un solvente. Por encima
de este limite, siagregamos mas soluto, no se disolverd, y quedara en el
fondo del recipiente.

La solubilidad depende del tipo de soluto y del tipo de solvente. Por
ejemplo, la sal se disuelve en agua, pero no en aceite. La temperatura
también influye en la solubilidad porque los solutos sélidos a mayor
temperatura son mas solubles. Una forma sencilla de comprobarlo es
mezclar azUcar con agua fria y con agua caliente v, asi, observaremos
que se disuelve mas cantidad de azUcar en el agua caliente.

Por su parte, los solutos gaseosos actlan al revés porque a mayor
temperatura son menos solubles. Esta propiedad es muy importante
para tener en cuenta porque explica varios fenémenos. Por ejemplo, si
aumenta la temperatura del agua de un rio se reduce la concentracion
de oxigeno en ella.
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Concentracion y solubilidad. Concentracién sequn el modelo de particulas. Formas de expresar la concentracion.

La concentracion: una explicacién
con el modelo de particulas

Para comprender mejor por qué hay un limite para la
cantidad de soluto que se puede disolver en un solven-
te, es necesario recurrir al modelo de particulas. Tal como
estudiaron, cuando mezclamos sal con agua, las parti-
culas de sal (soluto) ocuparan los espacios vacios que
existen entre las particulas del agua. Cuanto mas soluto
agreguemos, Mas espacios se ocuparan hasta que no
haya mas espacios vacios. Cuando se alcanza este limite
la solucion que se formd estd saturada. Es por esto que si
agregamos soluto a una solucion saturada, las particulas
no podran ocupar espacios vacios y se depositaran en el
fondo del recipiente y, en ese caso, quedara formada una
solucion sobresaturada. También, podemos decir que es
una mezcla heterogénea porque distinguimos dos fases:
la solucion saturada y el soluto que no se ha disuelto.

Una manera de expresar la concentracion

]

El soluto se disuelve en el
solvente mientras haya
espacios para ocupar.

La concentraciéon de una solucion es la proporcion de solvente y solu-
to propia de cada solucién. Es por esto que existen tantas concentra-
ciones como soluciones podamos formar. Por convencion se utiliza el
porcentaje (%) para darle nombre propio a cada concentracion.

Teniendo en cuenta esto, una solucion al 10% significa que en 100
partes de solucion hay 10 partes de soluto, y 90 partes de solvente. Por
ejemplo, una solucion de agua salada al 8% significa que tiene 8 partes
de sal (soluto) y 92 partes de agua (solvente) en 100 partes de agua

salada (solucion).

ACTIVIDADES 0\

L]
®

El soluto ha ocupado
todos los espacios. La
solucion estd saturada.

1. Lean y respondan. Algunos productos de limpiezase  b. Cuando estas sustancias se agregan al agua de la pile-
venden con la siguiente indicacion: “lavandina concen- ta, jactian como soluto o como solvente? ;Por qué?

trada” o “detergente concentrado”.

c. Realicen un dibujo para representar lo que sucede

a. ;Qué significado tiene el adjetivo “concentrado”? con las particulas del soluto y del solvente cuando se
b. ;Para qué creen que a estos productos generalmente  "mezclan”.

se les agrega agua? d. Sialguien quisiera agregar mucha cantidad de estas
2. En las piletas de natacion, se le agrega al agua sustancias ~ sustancias en el agua, ;qué deberfa tener en cuenta para
que evitan la formacion de algas y agentes patdgenos. poner menos cantidad, pero lograr el mismo efecto?

a. Busquen en distintas fuentes de informacién qué porcen-  jPor qué?

taje de estas sustancias se agregan por cada litro de agua.




En los desarmaderos de automoviles se
separan las piezas magnéticas de las que
no lo son con imanes superpotentes.

La imantacion es el método que
utilizamos para separar fases con
componentes con propiedades
magnéticas de otras fases que no
los contengan.

Uniman pequeno
nos permite
separar de manera
rapida los clips
metdlicos de los

clips plasticos. 4

Los métodos para la separacion
de mezclas heterogéneas

Todos los dias interactuamos con mezclas heterogéneas y, en muchos
Casos, necesitamos separar sus fases para utilizar algunas y descartar
otras. Por ejemplo, colamos los fideos, filtramos el café y centrifugamos
la ropa, entre muchas otras actividades de nuestra vida cotidiana.

La separacion de mezclas heterogéneas tiene como objetivo sepa-
rar todas las fases que la conforman. Para lograrlo, se utilizan distintos
métodos mecanicos seguin las caracteristicas de las fases que queremos
separar. Los métodos mas utilizados son la tamizacion, la tria, la imanta-
cion, la filtracion y la decantacion.

La tamizacidn, la tria y la imantacion

La tamizacion es el método mediante
el cual podemos separar las fases sélidas
segun el tamafo de sus particulas. Con un
tamiz separamos las fases con particulas
mas grandes de las fases con particulas
mas pequenas, que atraviesan el tamiz.

La tamizacion permite Los cocineros utilizan
separar los componentes el tamiz para quitar
de la tierra. grumos de la harina.

La tria la utilizamos para separar con pin-
zas los componentes de distintas fases. Es
un método basico, pero especifico, que
incluso podemos realizarlo con nuestras
manos, como cuando tomamos un cara-
melo de una bolsa llena de golosinas.

Las pinzas permiten

Con las manos seleccionar una
también podemos particula entre muchas
realizar tria. otras.
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Métodos de separacién de mezclas heterogéneas: tamizacion, trfa, imantacion, filtracién y decantacion.

La filtracion y la decantacion

Muchas mezclas heterogéneas estan formadas por fases liquidas y
solidas, pero también hay mezclas con varias fases liquidas. En el pri-
mer caso, para separar las fases, se utiliza la filtracion. En este método
se emplea un filtro, por lo general de papel, cuyos poros permiten
pasar la fase liquida, pero no la sélida. Los filtros de café y de agua son
los mas conocidos.

Ademas, la filtracion sirve para separar sélidos mezclados en el aire y,
para esto, se utilizan filtros de aire. Es decir que a través de este tipo de
filtro podemos purificarlo. Son de gran utilidad en los equipos de aire
acondicionado, en los automoviles y para proteger a las personas que
trabajan en ambientes que puedan resultar toxicos.

Cuando la mezcla esta formada por dos fases liquidas que, por sus
caracteristicas, no se unen entre si, se utiliza la decantacion para sepa-

Los bomberos utilizan mascaras que tienen
filtros de aire para evitar inhalar el humo.

rarlas. Este método también se emplea si una fase es liquida y la otra, ‘.
6lida WIKIBLOC

En ambos casos, es necesario dejar reposar la mezcla ; ) , Explora. Separacion de mez-
hasta que una fase se ubique por debajo de la otra,  +% / B clas heterogéneas. Despues

de leer esta pagina, ir a la ficha 1

es decir, que decante. Si son dos liquidos, usamos una - [ (Pagina 51).

ampolla de decantacién, que posee una llave que se /
abre para dejar salir el primer liquido y se cierra justo
antes de que comience a desagotar el otro. En :
cambio, sila mezcla es de una fase liquida y otra ®
sélida, cuando el sélido precipita en el fondo, se

puede trasvasar el liquido a otro recipiente.

ACTIVIDADES G

1. Observen la ima-
geny respondan.
/Qué tipo de méto-
do de separacion

se esta utilizando?
/Cudl creen que es su
objetivo? Expliquenlo
brevemente.

Los decantadores de vino se usan para
que precipiten pequefas impurezas de
la bebida antes de ser consumida.

b. Una mezcla en la que primero tengan que filtrary
luego decantar.

c. Una mezcla en la que tengan que hacer una imanta-
cion y luego una tamizacion.

d. Disefien una mezcla en la cual tengan que aplicar
todos los métodos juntos.

e. Escriban cémo hicieron para pensar cada mezcla.

4. Respondan.

2. Situviesen que separar todos los componentes de
una mezcla de agua y piedras con diferentes tamafos,
/qué métodos deberian utilizar? ;Por qué?
¥ 3 Propongan diferentes mezclas que sigan las siguien-
tes condiciones.
a. Una mezcla en la que primero tengan que hacer una
tria y luego una tamizacion.

a. ;Cudles son los métodos de separacion de mezclas
heterogéneas que requieren de alguna herramienta?
iCudles no?

b. ;Cudles son los métodos de separacién de mezclas
heterogéneas que sirven para separar tres componentes
alavez? ;Cudles no?




Los métodos para la separacion
de mezclas homogéneas

Una particularidad de nuestro planeta es la gran abundancia de agua

> salada. Pero lo curioso es que si desedramos ingerirla, no podriamos
| hacerlo, ya que afectaria nuestra salud. Ni siquiera filtrdndola lograrfa-
. WIKIBLOC ¥aq 1 ?

S mos quitarle el exceso de sal que nos perjudica.

Aplicaciones de estudio. Prelec-
tura, lectura rapida y paratexto. EJ/
Antes de leer esta pagina del capi- F
tulo, iralaficha 5 (Pagina 55).

Imaginemos que estamos sedientos en medio del océano, rodeados de
agua gue no podemos consumir, jqué contradiccion! Esta situacion tan
particular nos sirve para comprender que los métodos de separacion de
mezclas homogéneas son diferentes a los de las mezclas heterogéneas.

Recuerden que en las mezclas homogéneas no es posible distinguir
los componentes, ni siquiera con un microscopio. Por este motivo es
necesario utilizar métodos diferentes que logren separar los componen-
tes que forman una misma fase. Por ejemplo, en una solucién es nece-
sario separar el soluto del solvente. Los métodos mas habituales son la
destilacién, la evaporacion o cristalizacion, y la cromatografia.

La destilacion

Es un método tan importante como antiguo. Desde hace siglos se
utiliza el alambique, un artefacto que sirve para separar liquidos con
distinto punto de ebullicién, que es la temperatura a la cual la sustancia
pasa del estado liquido al gaseoso. Estd compuesto fundamentalmente
de un recipiente para calentar una soluciéon y de un conducto por el que
sale el componente destilado, cuyo punto de ebullicion es menor que
el de los demdas componentes de la solucion.

Todos los destiladores se basan en el mismo principio: separar liquidos

de acuerdo con sus puntos de ebullicion. En algunos casos mas comple-

é\ggﬁfairlgigigzr‘jte”ri]ziiaallzrlsgfqiaef jos, se realiza la destilacion fraccionada, en la cual se puede separar més de
y lograr separar los componentes. un componente, porque cada uno tiene un punto de ebullicion propio.

Aparatos de destilacion utilizados en los Las destilerias producen desde perfumes Los combustibles para los automdviles, los
laboratorios. hasta bebidas alcohdlicas usando el camiones y otros medios de transporte se

método de destilacion. separan del petroéleo por destilacion.
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Métodos para la separacion de mezclas homogéneas: destilacion, evaporacién y cromatografia.

La evaporacion

Los componentes de las soluciones formadas por solutos sélidos
y solventes liquidos se pueden separar mediante la evaporacion o
cristalizacion.

Este es un método mas sencillo si lo comparamos con la destilacion,
ya que solo requiere que se produzca el fenémeno natural de evapora-
cion del solvente. A medida que este pasa de estado liquido a gaseoso,
el soluto recupera su estado solido y su forma cristalina. De hecho, en la
naturaleza podemos observar la evaporacion en las salinas, que son enor-
mes extensiones donde la sal llega a la superficie arrastrada por aguas ~ C" s salinas,la sal se cristaliza y forma

pequefas rocas en las zonas donde el
subterraneas que afloran. Enlas salinas, el sol calienta el agua que comien- agua se evapora.
zaaevaporarsey la sal se cristaliza. Asi, de estos lugares se obtiene la sal
comun de mesa que utilizamos para condimentar las comidas.

En algunas ocasiones, la evaporacion tiene efectos no
deseados y, como consecuencia de este fendmeno, se
acumula un sedimento que se adhiere al fondo o a las
paredes de un objeto denominado sarro.

El sarro se acumula sobre

una ducha por evaporacion.
[ ]

La cromatografia
La palabra cromatografia significa escribir con
color. Este método se utiliza para separar soluciones
en las que los solutos se adhieren de distinta manera
sobre una superficie y que, ademas, algunos se mezclan
mas con un tipo de solvente que con otro. Algunas
Hay diversos tipos de cromatografias. Uno de los mas conocidos es  tintas contienen
el que utiliza un material poroso, como el papel, en el que quedan s’igg:?;?feiﬁze;ﬁ;‘
retenidos los distintos componentes, a distintos niveles o alturas. Con  cromatografia.
la cromatografia es posible identificar como estéd constituida una tinta, WIKIBLOG \'.‘
por ejemplo, y también determinar qué colorantes se agregaron a un

producto alimenticio, como un jugo, una bebida gaseosa o el polvo Explora. Separacion de mez-

para preparar gelatina. [/ clas homogéneas. Después de
leer esta pagina, ir a la ficha 3

(Pagina 53).
ACTIVIDADES b
1. Ingresen en https://goo.qgl/2Vtojk *, vean el video y, 2. Los chicos de sexto grado quieren separar una 9
@ luego, respondan. mezcla de alcohol, agua, sal y vinagre, y no saben por (@
a. ;Qué tipo de método de separacion de componentes  dénde empezar. Ayddenlos a disefiar los pasos que
observan en el video? deberfan sequir para obtener todos los componentes
b. ;Se obtiene el soluto o el solvente? ;Por qué? y escribanlos explicando por qué decidieron cada uno
c. Siquisieran volver a formar la solucion, ;qué tendrian ~ de ellos. Previamente, conversen. ;Qué informacion
que hacer? ;Por qué? necesitarian para realizar la actividad? ;Qué materiales

* Enlace acortado de https://www.youtube.com/watch?v=k-fPPeph4D8 serfan necesarios?
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Columnas de fraccionamiento en una
refineria de petréleo.

WIKIBLOC

En red. La red conceptual del
capitulo. Después de revisar lo
aprendido en el capitulo, ir a la
ficha4 (Pagina 54).

Destilacion fraccionada.

La destilacion fraccionada

El petréleo es una mezcla de hidrocarburos que carece de utilidad,
pero cuyos componentes por separado, si la tienen. Debido a esta par-
ticularidad, es que existen industrias llamadas refinerias
que se dedican a la separacion de los componentes del
petréleo mediante una destilacion particular, llamada
destilacion fraccionada. A través de este método, los
componentes de una mezcla, como el petroleo, se pue-
den separar, debido a que cada uno tiene una tempe-
ratura de ebullicion diferente.

En las refinerias se utilizan tanques de gran altura,
llamados columnas de fraccionamiento, que funcio-
nan como destiladores, para ir separando cada una
de estas fracciones o componentes de la mezcla. Vean
cOMO ocurre este proceso.

Por la base de las columnas se introduce el petréleo que, mientras
aumenta su temperatura, se comienza a fraccionar y, de esta manera,
se separan sus componentes. Aquellas fracciones o partes que tienen
menor punto de ebullicion ascienden mas rapido que el resto y son
extraidas por la parte mas alta de la columna. Por ejemplo, el gas que
contienen las garrafas es un componente del petréleo que hierve a
40 °C o menos. Este gas es el primer componente que se fraccionay se
extrae por la parte mas alta de la columna. Luego, los componentes que
hierven a mayor temperatura seran fraccionados en zonas cada vez mas
bajas de las mencionadas columnas.

Observen el siguiente cuadro sobre la destilacion en una columna de
fraccionamiento de petréleo.

FRACCION PUNTO DE EBULLICION EN °C
Gas Hasta 40 Gas licuado
Bencina 40-180 Combustibles
Querosén 180-230 Parafina
Aceites ligeros 230-305 !F\)/lei:glrs(s)diésel Yneiesd
Aceites pesados 305-405 Lubricantes de motores
Vaselina 405-515 Cremas
Alquitran y asfalto Més de 515 Pavimento
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1. Si tomaran una muestra de agua de mar en una
zona cdlida y otra en una zona fria del planeta, jen
cudl encontraran mas sal disuelta? ;Por qué?

2. Copien en sus carpetas el cuadro y complétenlo

con las siguientes mezclas segun corresponda.

leche ¢ agua salada ¢ sartén de bronce * mesada de
marmol ¢ bizcochuelo con crema y dulce de leche
tenedor de acero inoxidable

S —

MEZCLAS HOMOGENEAS MEZCLAS HETEROGENEAS

3. Como estudiaron en el capitulo, la destilacion es
un proceso muy importante relacionado con las
refinerfas de petréleo. Pero también, se utiliza desde
hace cientos de anos en la obtencién de otros pro-
ductos, como los perfumes. Ingresen en http://qoo.
gl/2ttXsE * y observen un fragmento de la pelicula
a. ;Qué es la concentracion de una solucion?
destilacion para obtener el aceite que contienen los

El perfume en el que se describe cémo se realizaba la

pétalos de las flores de rosas. Luego, respondan.
a. ;Como se llama el artefacto para obtener la esen-

explicaciones con un esquema.
b. El aparato requiere calor y frio, jpor qué?

* Enlace acortado de https://www.youtube.com/
watch?v=15al1ABbOIY&feature=youtu.be&t=10m08s

5. Copien el cuadro en sus carpetas y, luego, complé-
-~ tenloa partir de la informacion de las paginas 152y 153.

METODO

Tamizacion

EXPLICACION EJEMPLO

Decantacion
Filtracion
Imantacion

6. Observen laimageny, luego, respondan.

b. ;Cual de los tubos de ensayo de la imagen tiene la

- mayor concentracién? ;Y cuél la menor concentra-
- cion? jComo se dieron cuenta?
cia del perfume? ;Cémo funciona? Acompanen sus

- Evaluate

. Revisa las respuestas de las actividades que resol-
viste a lo largo del capitulo. ;Qué aprendiste? ;Qué
actividades te ayudaron a comprender mejor?
iQué creés que no entendiste muy bien? ;Te sur-
4. Observen la imagen y respondan. ;Cémo creen
que se ha formado el bloque de sal? ;Por qué?

gieron otras preguntas a partir de lo que aprendis-

- te? ;Cuales? ;Cdmo podrias responderlas?

;Cuanto aprendi?

A
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