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Las sociedades a través del tiempo

La Segunda
Revolucion Industrial

La industrializacién: cambios econémicos y sociales - Las condiciones de vida de los trabajadores en la
Segunda Revolucion Industrial  Las relaciones entre las potencias industriales

Primera linea ferroviaria
en Gran Bretana

1830 1840 1850

‘ Linkeamas D280

El capitalismo
Con la Revolucion Industrial, se conso-
lidé un nuevo modo de organizacion
econdmica y social, basado en el
trabajo privado e independiente. Este
sistema, denominado capitalismo, esta
estrechamente relacionado con el /ibe-
ralismo, una doctrina que propugna la
minima intervencion del Estado en la
actividad econémica.
R

E_ @_ La Revolucién Industrial y el origen

del capitalismo.
[=] https://goo.gl/hiLoUf .
Vean el video y respondan: ;Quién fue
Adam Smith? ;Por qué aparece como
personaje? jEstan de acuerdo con las
ideas que expone?

1879 Eison crea 1885

lalampara Y Se fabrica el
eléctrica primer automévil

Se crea la primera Asociacion
de Trabajadores

“Paz Armada”

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920

La industrializacidn

A mitad del siglo XVIII, en Gran Bretafa crecié muchisimo la demanda
de productos textiles, como las telas de algodén. Por ese motivo, los
duenos de los talleres procuraron mejorar y aumentar lo que producian,
a través de innovaciones tecnoldgicas, como adquirir maquinas para
hilar y tejer, movidas por una novedosa fuente de energia: el vapor de
agua. Como las maquinas tenian grandes dimensiones, tuvieron que
mudarse de los pequenos talleres e instalarse en establecimientos mas
grandes: asf surgieron las fabricas. Este fue el comienzo de un proceso
de industrializacion, conocido como Primera Revolucién Industrial.

En la nueva sociedad industrial, se formaron dos grupos principales: la
burguesia, clase social duefia de las fabricas y las maquinas; y los obre-
ros, personas que, a cambio de un salario, trabajaban en las fabricas.

Una segunda revolucion

Hacia 1830, los nuevos medios de transporte, como el ferrocarril y los
barcos de vapor, se habfan extendido mucho. Esto favorecié la llegada
de todo tipo de productos a distintos mercados. Ademas, otros paises
comenzaron sus propios procesos de industrializacion e iniciaron la
explotacion de recursos mineros necesarios para las industrias, como
el carbon y el hierro, y la fabricacion de maquinaria. Asi comenzé una
nueva etapa de la industrializacion, que fue denominada Segunda Revo-
lucién Industrial.

En esta etapa se desarrollaron nuevas industrias, a partir de una serie
de inventos, como el motor de combustiéon y el motor eléctrico, el telé-
grafo, el teléfono y la fotografia, entre muchos otros. Los cientificos reali-
zaron numerosos descubrimientos, como el microorganismo causante
de la tuberculosis, la vacuna antirrdbica y los rayos X.
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Los paises industrializados y los grandes grupos economicos.

Las grandes empresas

La complejidad vy la variedad de las nuevas actividades industriales
durante la Segunda Revolucién Industrial hicieron necesaria la forma-
cién de una nueva clase de empresarios. A diferencia de los duefos de
las fabricas de la primera etapa industrial, estos nuevos empresarios no
podian afrontar individualmente la instalacion de las nuevas industrias,
por eso prefirieron formar sociedades. Asi, se originaron grupos econo-
micos que controlaban una actividad o un conjunto de ellas.

En algunos casos, estos grupos econdmicos surgieron de acuerdos
entre los duenos de los bancos y los duefios de las fabricas, que unieron
sus capitales. Estos grupos obtuvieron grandes beneficios econdémicos y
ejercieron influencia sobre los gobiernos.

El mercado se hace mundial

El aumento de la produccién en los paises industrializados
impulsé la busqueda de mas mercados. Se consolido, enton-
ces, un mercado mundial en el que los paises industrializados
y los paises no industrializados asumieron funciones diferen-
tes. Mientras que los paises industrializados se ocupaban de
vender productos elaborados, los no industrializados se encar-
gaban de ofrecerles materias primas, como metales y algo-
don, y alimentos, como carnes, café, frutos tropicales, entre
otros. Ademas, los paises industrializados enviaban capitales
hacia los paises no industrializados para invertirlos en activida-
des que aseguraran la produccion de materias primas y alimentos. Por
ejemplo, inversiones en ferrocarriles, bancos y mejoras en los puertos.

También en este periodo se produjeron migraciones desde Europa
hacia América, especialmente a Estados Unidos, la Argentina y Brasil,
donde los recién llegados se incorporaban como trabajadores.

[ sorvmaoes (BN

Causas y consecuencias 2. Investiguen en internet y escriban un texto sobre
1. Indiquen segun se trate de una causa (CA) o una con-  algunos inventos y descubrimientos que se produjeron
secuencia (CO) de la Primera Revolucién Industrial: durante la Segunda Revolucién Industrial. Incluyan los

" | a. Crecimiento de la demanda de productos textiles.  siguientes datos sobre cada invento: quién lo descubrié

llustracién de una fabrica de ldminas
de hierro en Francia, en 1850.

e |

Antigua locomotora de vapor, de
origen norteamericano. Los palises
industrializados realizaron importantes
inversiones en ferrocarriles para el
transporte de las materias primas.

|:| b. Las maquinas de vapor tenian grandes dimensiones. o invento, cudndo y qué utilidad tuvo.

[e Surgimiento de las primeras fabricas. 3. Expliquen qué funciones cumplieron los paises
|| d. Se formaron dos grupos sociales: la burguesfa y industrializados y los no industrializados en el mercado

los obreros. mundial.




Primera linea de subte que recorrio la
ciudad de Boston, en Estados Unidos.

Con huena senal

En valores

Libros para todos D
A partir de la Segunda Revolucién
Industrial, se extendié la alfabetizacion
ala mayoria de la poblacion. Este hecho
respondia a la necesidad de formar obre-
ros especializados, consumidores para el
mercado y ciudadanos capaces de decidir
por st mismos. Surgié asi un nuevo publi-
co de lectores, que hizo que aumentarala
circulacion de periddicos, revistas y libros.

* ;Porqué les parece que esimpor-
tante la alfabetizacion de toda la
poblacion? jLos medios de acceso a la
informacién son los mismos que los de
hace un siglo?

El surgimiento de las ciudades industriales y el aumento del consumo.

Urbanizaciéon y cambios sociales

Durante la segunda mitad del siglo XIX, los avances médicos y sani-
tarios y la mayor cantidad disponible de alimentos contribuyeron a
mejorar las condiciones de vida de las poblaciones de los paises indus-
trializados, sobre todo en las ciudades. Ademas, la aplicacién de nue-
vas técnicas de produccion, como el uso de fertilizantes artificiales y de
maquinaria agricola, generé una menor necesidad de mano de obra en
el campo. Por esa razon, muchas personas migraron hacia las ciudades
para encontrar un empleo.

La posibilidad de una mejor calidad de vida y la mayor oferta de
trabajo en las empresas radicadas en las ciudades influyeron para
que creciera la poblacion urbana. Algunas ciudades europeas, como
Londres y Paris, y ciudades estadounidenses, como Nueva York y
Chicago, alcanzaron grandes dimensiones. En ellas, aumentaron
las construcciones destinadas a viviendas o a actividades comer-
ciales y empresariales; se extendieron los servicios publicos, como la
electricidad y el agua corriente, y los nuevos medios de transporte,
como el subterraneo.

En este periodo, la poblacion de las ciudades industriales estaba divi-
dida en tres grandes grupos: la alta burguesia, formada por grandes
comerciantes y duefos de bancos y empresas; la pequefa burguesia o
clase media, integrada por profesionales, pequefios y medianos propie-
tarios de comercios o talleres y empleados, y la clase obrera, que incluia
a los trabajadores de las industrias, la construccion y las actividades rela-
cionadas con el transporte.

El consumo masivo

Antes de la industrializacion, la mayoria de la poblacién del mundo no
estaba integrada al mercado, es decir, que gran parte de lo que consu-
mia (por ejemplo, la ropa o los alimentos) lo producia en sus hogares,
en lugar de comprarlo en un negocio. Solo las clases altas eran grandes
consumidoras.

Durante la segunda etapa de industrializacion, en cambio, el creci-
miento de la poblacion, las mejoras en el transporte y la comunicacion,
y la fabricacion de productos variados en grandes cantidades y a mas
bajo costo contribuyeron a un aumento del consumo. Las clases socia-
les que hasta el momento participaban muy poco del mercado comen-
zaron a adquirir bienes, como alimentos, vestimenta, calzado y nuevos
productos de la industria; por ejemplo, la maquina de coser. Se inici6 asi
el consumo masivo.
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Las estrategias de a publicidad para aumentar el consumo.

Publicidad para un mayor consumo

Los empresarios industriales comenzaron a alentar las
ventas de sus productos a través de la publicidad. Enun
principio, se trataba de afiches que se colocaban en la
calle o enlos medios de transporte. Estos afiches tenian
mas imagenes que texto, ya que estaban dirigidos a un
publico que era analfabeto o que tenfa pocos conoci-
mientos de lectura.

A medida que avanzo la alfabetizacion de los sectores
populares, comenzaron a aparecer publicidades mas ela-
boradas que, ademas de las imagenes, incluian textos
mas extensos.

Estados Unidos fue el primer pais en el que se iniciaron nuevos modos
de venta de los productos, mediante el uso de las marcas, la publicidad
y la venta por catélogo. Este Ultimo recurso servia para hacer llegar a
poblaciones alejadas una publicacion en la que se ofrecian productos
variados, que se mostraban en dibujos o fotografias y que se acompana-
ban con textos explicativos acerca de las cualidades del producto y las
condiciones de venta. Las personas elegian qué comprar y encargaban
el producto, que les era enviado al lugar donde vivian.

La publicidad se extendi¢ rapidamente a los medios graficos, como
los periddicos y las revistas, en los que se cobraba a las empresas por la
publicacion de sus avisos. Como se buscaba atraer a los nuevos com-
pradores de los sectores populares, abundaban las publicidades sobre
alimentos, vestimenta, calzado, productos cosméticos, medicamentosy,
cada vez mas, las que ofrecian novedades, como los electrodomésticos.
Para captar la atencién de estos grupos, era frecuente el uso de pubilici-
dades que imitaban géneros populares, como el de Ia historieta.

ACTIVIDADES 0‘

Actores sociales
1. Completen en sus carpetas un cuadro como el
siguiente sobre los nuevos grupos sociales en las ciuda-

desindustriales:
o

()
CLASES SOCIALES INTEGRANTES

Alta burguesia

"QUEEN OF THE LAUNDRY "

SORP MAKERS

Publicidad de jabones en Estados
Unidos, hacia 1880.

’0))) Uentana al pasadn

{Como se vestian las mujeres?
Hacia 1850, los vestidos de las mujeres,
entonces muy abultados, cambiaron
enormemente: las polleras perdieron
volumen, la parte delantera se volvié
planay la de atrds se agrandd, gracias a
una almohadilla que realzaba la forma
del cuerpo. Surgié asi el polisén, una
prenda que llegd a ser la mas popular
entre las mujeres de Europa.

* Actualmente, ;qué importancia le
dan las mujeres a la moda? jTodas eli-
gen libremente qué ponerse?

2. Expliquen a qué se llamo consumo masivo y por qué
fueron cambiando los tipos de avisos de acuerdo con el
avance de la alfabetizacion en la poblacién.

3. Observen la publicidad, que se reproduce en esta
pagina e indiquen a qué sector social estaba orientada.
4. Comparen las estrategias publicitarias empleadas

"

D

s

2

Pequena burguesfa

Clase obrera

durante la Segunda Revolucion Industrial con los méto-
dos actuales. jQué medios permanecen? ;Qué otros
recursos surgieron en la actualidad para captar la aten-
cion de los consumidores?




En muchas fabricas contrataban a los

nifos para hacer los trabajos mas riesgosos,
como quitar los restos de algodén que
cafan debajo de las méquinas.

Cadena de montaje en una fabrica. El
fordismo permitié la produccién masiva
de automaoviles en menor tiempo.

[ romvmaes (B

Puntos de vista

Las condiciones de vida de los trabajadores y la organizacién cientifica del trabajo.

Los trabajadores
y sus condiciones de vida

Desde los inicios de la industrializacion, las condiciones de trabajo
de los obreros eran muy precarias. Debian cumplir largas jornadas de
doce horas o mas, en fabricas que no tenian iluminacién niventilacién
adecuadas. Los salarios eran bajos y era frecuente que se contratara a
mujeres y a niNos, a los que se les pagaba menos.

Para reclamar por sus derechos, los obreros comenzaron a organizar
sindicatos, es decir, organizaciones que reunfan a trabajadores de una
misma actividad. Mediante movilizaciones y huelgas, los trabajadores
exigieron normas con respecto a la jornada laboral, el trabajo de muje-
res y ninos, el trabajo nocturno y el descanso semanal. Asi, de a poco,
fueron obteniendo algunas mejoras en sus salarios y en las condiciones
en las que realizaban sus trabajos.

La organizacidn del trabajo

Ante el aumento de la demanda de productos industriales en el mer-
cado mundial, los empresarios buscaron maneras de obtener mas pro-
duccién a menor costo y en menor tiempo.

A fines del siglo XIX, el ingeniero norteamericano Frederick Taylor
cred un método al que llamo organizacién cientifica del trabajo. Consis-
tia en organizar el trabajo dentro de la fabrica, mediante el célculo del
tiempo exacto que llevaba elaborar un producto. Por eso, cada obre-
ro era controlado por medio de un cronémetro para que realizara su
parte del trabajo en el tiempo estipulado. A este método se lo conoce
como taylorismo.

Anos mas tarde, el fabricante de automoviles Henry Ford introdujo
una innovacion: el uso de la cadena de montaje. Segun este método,
cada trabajador tenia asignada una parte del trabajo, que le llegaba
sobre una cinta o cadena. Asi, el obrero no se movia del lugary realizaba
las operaciones que le correspondian de manera mecanica. A este siste-
ma se lo llama fordismo.

1. Comenten, entre todos, cémo eran las condiciones de 2. Expliquen cudles eran las caracterfsticas de las nuevas

trabajo en las fabricas. Luego, armen dos grupos: unos formas de organizacion del trabajo, surgidas con la Revo-
seran los empresarios y otros, los trabajadores. Cada uno  lucion Industrial. Sefalen las diferencias entre el tayloris-

deberd exponer y argumentar su punto de vista sobreel  mo'y el fordismo.

tema. Finalmente, elaboren una conclusién por escrito.
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Conocimiento de las causas y de las caracteristicas del imperialismo.

La competencia
entre las potencias industriales

Debido al aumento de su produccion, las potencias industriales nece-
sitaron cada vez mas mercados en los que se pudieran vender bienes
industriales y se invirtieran capitales. Ademas, en esos lugares podian
obtener materias primas (es decir, los materiales de la naturaleza con
los que se fabrican los productos) para sus industrias, mano de obra
baratay alimentos para su poblacién. Por eso, comenzaron a disputarse
el dominio de distintas regiones del planeta. También compitieron por
el control de los mares y los océanos, a través de los cuales realizaban
sus actividades comerciales.

La competencia entre potencias también se manifestd en la construc-
cion de dos canales, el de Suez (1869) y el de Panama (1914), que facilitaban
la comunicacion entre los océanos y, por lo tanto, agilizaban el comercio.

El reparto del mundo

La competencia entre los paises industrializados dio origen a un pro-
ceso de expansion colonial al que se llama imperialismo.

Las potencias se disputaban el dominio de regiones de Africa, Asia,
Américay Oceania, de dos maneras:
» Unade lasformas fue el llamado imperialismo formal o colonialismo, o sea,
la ocupacion directa de un territorio y la explotacion de sus recursos mate-
riales (por ejemplo, riquezas mineras o produccion agricola) y de sus recur-
sos humanos (la poblacion era utilizada como mano de obra). Un ejemplo
de este tipo de imperialismo es la ocupacion casi total del continente afri-
Cano por paises europeos que se repartieron su territorio como colonias.
» Otra manera de dominacion fue el imperialismo informal, segun el
cual una potencia tenia control econémico sobre los recursos de un pais
que era independiente. Por ejemplo, una empresa norteamericana, la
United Fruit Company, controlaba la produccién y comercializacion de
frutos tropicales (bananas y ananas) en paises centroamericanos.

ALERTA CHAT

EW.\

/Cudles son las principales mate-
rias primas que se producen en
nuestro pais? ;Qué productos se
elaboran a partir de ellas?

Obras para la construccion del Canal de
Panama, en 1907. Este canal permitio la
comunicacion entre el mar Caribe y el
océano Pacffico.

Las potencias europeas impulsaron la
exploracion de nuevos territorios para
establecer colonias, de las cuales extraian
sus materias primas.




Fabrica de armas en Inglaterra, a fines
del siglo XIX. La competencia entre las
potencias industriales acelerd la carrera
armamentista.

ACTIVIDADES G)

Acuerdos y conflictos /
Lectura de mapas

1. Escriban un texto breve sobre
las causas de los conflictos entre
las potencias industrializadas.

2. Observen el mapa de Furopa
y ubiquen los paises que per-
tenecfan alaTriple Alianzay a
laTriple Entente. Para aprender
mads sobre la lectura de mapas
histéricos, pueden consultar la
pagina 12 del Menu de recursos.

Conocimiento de las causas y las caracteristicas del imperialismo.

Conflictos y armamentismo

Las potencias industriales siguieron compitiendo y, entre fines del
siglo XIX'y principios del XX, se produjeron conflictos por el control de
territorios con recursos naturales y por los mercados. Debido a estas
disputasy a la busqueda de los industriales de acrecentar sus ganancias,
muchos paises aumentaron la producciéon de armamentos, en un pro-
ceso llamado armamentismo.

Preocupadas por el armamentismo y el avance de sus enemigos, las
potencias establecieron alianzas politicas y militares. En 1882, Alemania,
Austria-Hungria e Italia firmaron la Triple Alianza. En 1907, Rusia, Francia
y Gran Bretafna establecieron la Triple Entente.

En este periodo, los paises industrializados parecian estar en paz; sin
embargo, existian multiples motivos de conflicto y crecia cada vez mas
la produccion de armas; por eso, a esta etapa se la conoce como la Paz
Armada. En 1914, las rivalidades entre las potencias culminaron en un
gran conflicto armado: la Primera Guerra Mundial.

EUROPA EN 1914

- e
_ Océano Glacial Artico 2/
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UNA EPOCA DE HUMO Y VAPOR

7

©0

“La segunda mitad del siglo XIX fue
sobre todo la época del humo y el vapor.
Durante mucho tiempo, la produccion
de carbon se habia medido en millones
de toneladas, pero ahora se hacia preciso
contarla en decenas de millones en cada
pais, por cientos de millones en todo el
mundo. [...] En 1870, Francia, Alemania
y Estados Unidos produjeron, cada uno
por separado, entre 1y 2 millones de
toneladas, si bien Gran Bretana era toda-
via el “taller del mundo™.

HOBSBAWM, Eric, La era del capital, 1848-1875,
Buenos Aires, Critica, 2005.

Las potencias imperialistas discuten por el reparto del
territorio chino.
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1. Lean el documento y luego respondan las preguntas: 1. Observen laimagen y respondan las preguntas:
a. jPara qué se usaba el vapor en la segunda mitad del a. ;Por qué la caricatura representa al imperialismo?
siglo XIX? b. ;Qué potencias intervienen en la imagen?
b. jPor qué a Gran Bretafa se la llamaba el taller del /Como se dieron cuenta?

mundo? ;Qué otros paises comenzaron a rivalizar con c. ;Qué les parece que significan los cuchillos en
esta potencia? las manos?

?
(&) FUENTES PARA MIRAR Y ESCUCHAR @ ‘

1. Miren la pelicula Tiempos Modernos, de Charles 00

Chaplin (Estados Unidos, 1936), y luego respondan:
a. ;De qué se trata la pelicula? Escriban un resumen ; = ,
del argumento. Tiempos Modernos

b. ;Por qué les parece que se llama Tiempos modernos? EpsigeogE 4.7

¢. ;Coémo se describe a las distintas clases sociales?
/Qué estilo de vida llevaba cada clase social? ;A partir
de qué elementos se dieron cuenta?










Los materiales y sus cambios

Las transformaciones
de los materiales

Transformaciones de los materiales » Modelo de particulas para las transformaciones - Cambios de

estado de la materia « Reaccion de combustion « Corrosion « Neutralizacion « Transformaciones para la
produccion de materiales - Transformaciones quimicas y el ambiente.

A
v/

e %o —*——— Las transformaciones de los materiales
‘ @) ALERTA CHAT

/Qué transformaciones rapidas y
lentas conocés que ocurren en tu
vida cotidiana?

Al acercar un trozo de
papel a una llama se
quema rapidamentey se
transforma en cenizas.

Si observan con atencion, podran notar que a nuestro alrededor ocu-
rren cambios constantemente. Sin embargo, no todas las transformacio-
nes son iguales. Algunas ocurren de forma muy rapida, como un papel
que se consume al quemarse, mientras que otras son mucho mas lentas,
como la formacion de los fésiles. También es posible distinguir entre las
transformaciones naturales y las artificiales. Los cambios naturales ocurren
de forma espontanea en la naturaleza, como la erosién de una roca por
accion del viento, mientras que los cambios artificiales son aquellos pro-
vocados por los seres humanos o como consecuencia de sus actividades,
por ejemplo, la deforestacion de un bosque.

Con el paso de los dias,
los alimentos como

las frutas cambian de
color; por ejemplo, las
bananas se vuelven
marrones.

Existe otra forma de clasificar las transformaciones, relacionada con la
forma en que se producen los cambios en un material. Por ejemplo, a
un huevo lo podemos hervir, frefr o batir para incorporarlo a una mezcla
0 preparar una tortilla. En todos estos casos, el huevo cambia su color o
su textura. Por otro lado, si apretamos con fuerza una lata de aluminio,
también se produce un cambio porque cambia la forma. Pero jcudl es la
diferencia entre ambos cambios?

En algunos cambios, como la lata que se abolla o un plato que se
rompe, el material es el mismo, es decir, no se modifican sus propieda-
des. En estos casos, decimos que se produjo una transformacion fisica.
En otros, como el caso del huevo hervido, los materiales se transforman
en otros nuevos, por ejemplo, la clara transparente se vuelve blancay
solida. Entonces, decimos que se produjo una transformacion quimica.
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Transformaciones en los materiales. Transformaciones fisicas y quimicas.

Las transformaciones fisicas

Seguramente, todos habran visto que los cubitos de hielo se derriten
cuando los sacamos del freezer. Esto sucede porque el agua que se
encontraba en estado solido, formando el hielo, pasa a estado liqui-
do al derretirse. Sin embargo, luego de este cambio, el material sigue
siendo agua y sus propiedades no se modifican.

Las transformaciones quimicas

Como estudiaron, luego de una transformacién quimica los materiales
ya no son los mismos que al principio y se transforman en otros diferen-
tes. Por ejemplo, cuando hacen una fogata, la madera de los troncos
se quema y se transforma en cenizas y en gases (como el didxido de
carbono) y, ademas, durante esa transformacion, se produce luz y calor.

Las transformaciones fisicas y quimicas son de gran importancia en las
industrias, donde se las utiliza para obtener distintos mate-
riales. Por ejemplo, el aluminio, que es un metal muy usado
para fabricar ollas y latas de gaseosas, se encuentra en la
naturaleza en varias rocas, sobre todo en un mineral llamado
bauxita. En la industria, se lo obtiene en estado puro a través
de una transformacién quimica que consiste en derretir el
mineral y someterlo a una corriente eléctrica.

Através dela
fotosintesis se producen
transformaciones
quimicas porque a partir
de algunos materiales,
como el diéxido de
carbono, el aguay

las sales minerales, se
obtienen otros, como la

La ruptura de la pantalla del celular
es un cambio fisico, porque el
material sigue siendo el mismo
aunque se haya partido.

Los cambios quimicos son muy
frecuentes en la cocina, por
ejemplo, cuando cocinamos un
bizcochuelo o un budin.

glucosa.
ACTIVIDADES 0\
1. Alamanana, Ana desayund con un vaso de leche c. ;Qué otros cambios, que no estén relacionados con
chocolatada, unas tostadas con mantecay mermelada,y  los alimentos, se les ocurren desde que Ana se levantd
una manzana. hasta que tomo el desayuno? Agréguenlos a la lista.

a. Realicen una lista con los cambios que se producenenlos  d. ;Qué dificultades tuvieron al confeccionar la lista?

alimentos, desde que estan en la heladera o en la alacena, :Como las resolvieron?
hasta que el desayuno esta listo y preparado en la mesa. 2. Pueden irala pagina 19 del Menu de Recursos para
b. Junto con un companero revisen sus listas y compa- explorar sobre las transformaciones fisicas y quimicas

renlas. ;Qué similitudes y diferencias encuentran?




. Atomo de oxigeno

. Atomo de carbono
) Atomo de hidrégeno

. Atomo de nitrégeno

J Atomo de azufre

Representacién de algunos
adtomos con el modelo de esferas.

Representacién de algunas moléculas con

el modelo de esferas. Cada molécula, a su
vez, se puede representar con una formula
en donde se incluyen los dtomos que la
componen y la cantidad de cada uno. Por
ejemplo, la molécula de agua se representa
como H,0 (H para hidrégeno, O para oxigeno
y el nimero indica la cantidad de 4tomos).

El modelo de particulas nos permite
representar transformaciones quimicas. Por
ejemplo, cuando una sustancia llamada
metano arde, se produce una reaccion
quimica denominada combustion. En

esta reaccion, los reactivos son el metano

y el oxigeno, mientras que los productos
obtenidos son el didxido de carbono y el
vapor de agua.

Un modelo de particulas para
las transformaciones

Si pensamos cudles son las partes que forman una casa, podemos men-
cionar el techo, las paredes, las cafierfas, etcétera. A su vez, cada una de esas
partes estad formada por unidades mas pequefas. Por ejemplo, en algunas
casas las paredes estan hechas de ladrillo y estos a su vez estan fabricados
con tierra cocida y moldeada. Teniendo en cuenta este ejemplo, podemos
afirmar que todos los materiales estan formados por particulas muy peque-
Aas, invisibles a simple vista, llamadas moléculas. Estas, al mismo tiempo,
estan constituidas por atomos, por ejemplo, el hidrégeno y el oxigeno.

Algunos cientificos que estudian la composicion de las moléculas uti-
lizan los modelos de esferas para representarlas. En estos modelos, cada
esfera equivale a un dtomo, y cada conjunto de dtomos unidos entre sf
representan una molécula.

D

° co, , co N,0
Diéxido de Diéxido de Mondxido de Oxido
carbono azufre carbono nitroso
o o 80 e® 9
J
CH, H,0 0, o, N,
Metano Agua Ozono Oxigeno Nitrégeno

El modelo de esferas también puede ser Util para representar y enten-
der las distintas transformaciones. En las transformaciones fisicas, las
moléculas de los materiales pueden estar mezcladas o separadas, juntas
0 alejadas, pero siempre se trata de las mismas particulas. Por el contra-
rio, cuando se produce una transformacion quimica, los atomos que
forman los materiales se combinan entre si y originan materiales nue-
vos. Los materiales de los que se parte se llaman reactivos y los que se
obtienen luego de la transformacion, productos.

- =

4oy @D

. Didxido de carbono
Metano Oxigeno
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Modelo de particulas para las transformaciones. Cambios de estado de la materia.

Un ejemplo de transformacion fisica:
los cambios de estado de la materia

En el Universo todos los materiales estan formados por materia com-
puesta por particulas. A su vez, la materia puede encontrarse en tres
estados de agregacion o estados fisicos: sélido, liquido y gaseoso.

Los estados de agregacion de los materiales dependen fundamental-
mente de la temperatura. Es decir que sila temperatura cambia, el esta-
do de un material se modifica. Por ejemplo, si calentamos un trozo de
chocolate, este pasa del estado sélido al liquido. Sin embargo, el mate-
rial sigue siendo chocolate.

Como estudiaron, las transformaciones fisicas ocurren cuando la
materia cambia de un estado a otro sin que se altere su composicion.
Por lo tanto, podemos concluir que los cambios en el estado de agrega-
cion son un ejemplo de transformaciones fisicas.

Los cientificos explican que los cambios de estado se producen por-
que, al recibir calor, las particulas que forman los materiales se agitan
mas y comienzan a alejarse unas de otras; mientras que al perderlo, las
particulas se mueven cada vez menos y se acercan entre si. Para repre-
sentar lo que ocurre con las particulas durante estas transformaciones,
resulta de gran utilidad el modelo de esferas. En el estado sdlido, las
particulas estdn mas quietas y proximas entre si; en el estado liquido
se separan mas, y en el estado gaseoso adquieren mas movilidad y hay
mas distancia entre ellas.

Volatilizacién

Fusién Vaporizacion
——
P3N P
! .

O e el I
e

Solido « : i (aseoso

El chocolate fundido se utiliza en la
elaboracion de bombones: se lo coloca
mientras estd liquido en un molde, y al
solidificar adopta su forma.

ACTIVIDADES O)

1. jLes resulta util el modelo de oQ
esferas para entender mejor lo que 8«'%8
sucede con los materiales durante los
cambios fisicos y quimicos? ;Por qué?
Elaboren un texto con sus ideas.

2. ;Por qué creen que en el modelo
de esferas se usan distintas formas
y tamanfos? Escriban sus ideasy,
luego, busquen en diversas fuen-
tes de informacion si existe algun
criterio establecido al respecto y
comparenlo con sus anticipaciones.
Finalmente, entre todos, elaboren
una conclusién comun y confec-
cionen un afiche con sus acuerdos
para colgarlo en el aula.




Las l[dAmparas de queroseno, que
funcionan a base de este combustible
liquido, fueron de gran utilidad para
iluminar ambientes en épocas en que
auln no existia la electricidad.

Solidos. Es el caso de materiales

como el carbon, el papel y la made-

ra que utilizamos frecuentemente
para encender el fuego de un
asado o de un hogar en invierno.

La reaccion de combustion

Cuando quemamos carbon, papel o madera para hacer fuego, se
producen nuevos materiales. Por ejemplo, el carbdn se transforma en
cenizasy, también, aungue no los veamos, se producen gases como el
dioxido de carbono. Por eso, podemos decir que se trata de una reac-
cion quimica que, en ese caso, se llama combustion.

Durante la reaccion de combustion, los materiales se queman y pro-
ducen calory, al arder, luz. La energia que se obtiene de esta transfor-
macion tiene multiples usos, por ejemplo, iluminar, calefaccionar un
ambiente o cocinar. Otro ejemplo son los automoviles que se mueven
a partir de la energia que se obtiene de la reaccion de combustion de la
nafta o el gasoil.

Para que se produzca una combustién es necesario contar con un com-
bustible y un comburente y, ademas, que se alcance la temperatura de
ignicion. El combustible es el material que se quema durante la reaccion,
como la maderg, el alcohol y muchos solventes como el queroseno. El
comburente, en cambio, es el material que rodea al combustible y que
permite que se produzca la combustion. Un comburente natural en nues-
tro planeta es el oxigeno. La temperatura de ignicion es la que un com-
bustible debe alcanzar para arder y dar comienzo a la reaccion.

Los tipos de combustibles

Existen diferentes tipos de combustibles que pueden diferenciarse
segun el estado de la materia en que se encuentren. Vean algunos
ejemplos.

Liquidos. Son ejemplos de ellos
el petréleo, la nafta y el gasoil que
se utilizan para el funcionamiento
de automoviles, trenes, aviones y
barcos.

Gaseoso0s. Es el caso de combusti-
bles como el gas licuado de petro-
leo (gas LP) o el gas natural que sale
de lared o se consigue en garrafas,
con el cual se cocina en los hogares.
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Combustidn. Tipos de combustion. La combustién de los alimentos.

La combustiéon completa e incompleta

Segun la cantidad de oxigeno disponible en las reacciones de com-
bustion, pueden producirse distintos materiales. Esto nos permite clasi-
ficarlas en completas e incompletas.

Una combustiéon completa ocurre cuando el combustible arde en pre-
sencia de abundante oxigenoy se quema a alta temperatura generando
llamas de color celeste. Como resultado de esta reaccién se produce
didxido de carbono y vapor de agua.

En cambio, cuando la cantidad de oxigeno no es suficiente, se produce
una combustionincompletay el combustible se quema a una temperatu-
ra menor generando llamas de color amarillo anaranjado. Como resultado,
se libera monoxido de carbono, vapor de agua y carbon, que se deposita
en los objetos cercanos como hollin negro. La combustién incompleta
es sumamente peligrosa, ya que el mondxido de carbono es un gas muy
téxico que, al serinhalado, puede producir la muerte por asfixia.

Por lo general, los materiales gaseosos producen combustiones com-
pletas. En cambio, los materiales sélidos y liquidos suelen producir com-
bustiones incompletas. Un ejemplo de combustion incompleta son los
incendios, durante los que se generan gases altamente toxicos.

Una llama celeste indica una combustion
completa, como sucede en las cocinas a
gas que funcionan correctamente.

Una llama amarilla anaranjada indica una
combustién incompleta y, al identificarla, es
fundamental revisar la cocina y ventilar el
ambiente.

La combustion de los alimentos

Todos los seres vivos necesitamos energia para realizar nuestras fun-
ciones. En el caso de los animales y los seres humanos, proviene de los
alimentos que comemos. Pero jcémo logramos obtener esa energia?

En el interior de las células, se aprovecha la energia de los alimentos
mediante un proceso llamado respiracién celular, que es semejante a
una combustion. Durante la respiracion celular, el oxigeno presente en
las células (que proviene del aire que respiramos) se combina con las
moléculas de los alimentos (que obtenemos tras la digestion). Luego
de numerosos pasos, se forma didxido de carbono y agua, y se libera
energia que puede ser aprovechada.

ACTIVIDADES b

1.Un grupo de amigos se fue de

campamento al Aconcagua. Llevaron {:"

mascaras de oxigeno, porque a partir
de cierta altura, la cantidad de oxi-
geno disminuye. Ademas, para
cocinar, llevaron garrafas portétiles,
mecheros y fésforos. Pero a la hora de
cocinar, no podian encender el fuego.
a. Escriban en sus carpetas tres
posibles explicaciones por las cua-
les no podian encender el fuego.

b. ;Piensan que la informacién de
estas paginas es suficiente para
plantear tres explicaciones? ;Por
qué? Si quisieran elaborar otras
mds, jsobre qué temas tendrfan
que buscar informacion? ;Por qué?
c. Redacten un breve texto en el
que incluyan un didlogo entre los
chicos que tratan de resolver la
situacion, e incluyan la solucién al
problema de encender el fuego.

f

A



La cupula del Congreso de la Nacién tiene un
revestimiento de cobre. Sin embargo, debido
a la corrosion del metal tiene un color verde
caracteristico.

La corrosion

Sialguna vez estuvieron en un puerto, es probable que hayan obser-
vado que muchos barcos tienen manchas amarronadas sobre las partes
metalicas. Esto se debe a la corrosion, que es un cambio quimico que se
produce en los metales cuando reaccionan con los agentes ambienta-
les, como el aire y el agua. Durante la corrosion, el metal se transforma
en otro material con propiedades distintas: un ¢xido. Cuanto mayor es
la corrosion del metal, mayor es su deterioro.

Cuando el metal se corroe, pierde sus propiedades iniciales, y ya no
puede cumplir la funcion para la que fue fabricado. Por ejemplo, una
llave metalica corroida puede quebrarse facilmente y deja de ser Util
para abrir su cerradura.

La prevencion de la corrosion

En la actualidad, la corrosion de los metales constituye un grave
problema, ya que puede generar accidentes y enormes pérdidas eco-
nomicas. La rotura de los canos de escape y los silenciadores de los
automoviles, las filtraciones en las cafierias de agua y el derrumbe de
construcciones son solo algunos ejemplos de los inconvenientes que
puede ocasionar la corrosion.

Hoy en dia disponemos de diversos métodos que permiten retardar la
corrosiony prolongar la vida Util de los materiales. Vean algunos ejemplos.
» Recubrir los materiales con pinturas o lacas. De esta manera, el mate-
rial que queremos proteger queda aislado del medio ambiente. Una
variante a este método es cubrir el objeto metalico con una capa de
otro metal mas resistente a la corrosion.

» Hacer aleaciones con otros materiales que transformen el metal mas
resistente a la corrosion. Por ejemplo, la combinacién de hierroy carbo-
no permite obtener acero inoxidable.

El acero inoxidable es una aleacién muy utilizada para fabricar La torre Eiffel, uno de los monumentos mds famosos del mundo, esta

ollas, cubiertos y otros utensilios de cocina.

construida en hierro y protegida contra la corrosién con varias capas
de pintura.
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Corrosion. Prevencion de la corrosion. Neutralizacién.

La neutralizaciéon

Asi como hay materiales que se caracterizan por su brillo o dureza,
existen otros que se los puede diferenciar segun sus propiedades qui-
micas: hay materiales dcidos y materiales basicos.

El término acido viene del latin acidus y significa "agrio”. Mucho tiem-
po atras, se reunia bajo el nombre "acido" a un grupo de sustancias que
tenian un sabor agrio particular, como el vinagre, el limoén y otros citri-
cos. Hoy en dia, se sabe que ese sabor caracteristico se debe a que con-
tienen acidos. También, en el estdmago, hay gran cantidad de &cido que
permite la digestion de los alimentos.

Por otra parte, las bases o sustancias alcalinas deben su nombre al Los comprimidos de anti4cidos acttan
término arabe dlcali, que quiere decir "ceniza”. Fue justamente en ceni- gfggﬁ’l’i?g;;’l;;ggIlsorilanﬂ‘;zchjge
zas de plantas donde este grupo de compuestos, de sabor amargo y asf las molestias que ocasionan.
tacto jabonoso, se encontrd por primera vez. Algunos materiales que
contienen este tipo de sustancias son el jabéon y el polvo para lavar la
ropa.

Existen sustancias que no son ni acidas ni basicas, como el caso del
agua puray, por lo tanto, se dice que son neutras.

En la actualidad, se conocen distintas sustancias que indican si un
material contiene una sustancia acida o basica, ya que cambian de color
en su presencia, como el jugo del repollo. Estas sustancias se denomi-
nan indicadores.

Probablemente alguna vez escucharon que cuando una per-
sona tiene acidez estomacal, el médico le recomienda > Los indicadores cambian
tomar un antidcido. ;Pueden imaginar por qué? Un S0 : Sscclj’;z;f:r?gzsteeauna
antiacido es una sustancia basica, y cuando un acido sustancia acida o alcalina.
como el estdbmago reacciona con una base como el del

antiacido, se produce una reaccion quimica llamada neutra- /’/f.

lizacion. La neutralizacion hace que una mezcla &cida o bésica se // e
vuelva neutra. ; / ‘ i
ACTIVIDADES 0\
1. Las caries son huecos en los dientes que surgen por- b Escriban un breve guion para una publicidad de tele-
que algunas bacterias presentes en la boca producen visién en la que expliquen como es la pasta dental y por
sustancias dcidas que los desgastan. Si bien el correcto qué ayuda a prevenir las caries.
cepillado es la mejor manera de prevenirlas, el uso de c. ;Pensaban que las sustancias dcidas y basicas se
pastas dentales también puede ayudarnos. relacionaban con temas tan cotidianos como la higiene

a. ;Qué caracteristicas creen que deben tener las pastas  dental? Busquen otros ejemplos en distintas fuentes de
dentales para ayudar a prevenir las caries? jPor qué? informacién para compartirlos en clase.




Las transformaciones para la
produccion de materiales

En nuestra vida cotidiana utilizamos distintos objetos que estan fabri-
cados con diversos materiales, como cajas de cartén, sillas de plastico,

S Linkeamos

Cocina molecular
La gastronomia molecular es una dis-
ciplina que estudia las propiedades

fisico-quimicas y los procesos tecno- vasos de vidrio, mesas de madera y cubiertos de metal. Pero jalguna vez
l6gicos utilizados para la elaboracién se preguntaron de donde y como se obtienen?
y la preparacion de los alimentos. En La mayor parte de los materiales que usamos han pasado por algun

la Argentina, un grupo de docentes y
estudiantes de la carrera de Ingenieria
en Alimentos de la Universidad Nacio-
nal de Quilmes realiza actividades

proceso de transformacion fisica o quimica, es decir, habitualmente no los
usamos tal cual se encuentran en la naturaleza. Por ejemplo, los metales
como el hierro, el aluminio o el estafo, se encuentran en el suelo forman-

de cocinay cocteleria molecular en do parte de las rocas y, para obtenerlos puros, hay que seguir una serie

escuelas con el fin de ensefiar quimica de pasos. Asi, una vez que se los obtiene, se realizan otros procesos de

y fisica. transformacion para fabricar los distintos objetos. Vean algunos ejemplos.
El#ﬁli_! Cocina molecular en la Universidad de

e 7/ .o o
| Quilmes La producciéon de aluminio

=] 7 https://goo.gl/xSzkwV Son muchos los objetos que se fabrican con aluminio: ollas, persia-
‘ : nas, sillas, latas... jla lista parece infinita! El aluminio es el sequndo metal
i , mas empleado en el mundo debido a sus propiedades: es liviano, muy
riencias de cocina molecular puede ser . .

. . resistente y buen conductor del calor. Ademas, como todos los metales,
Util para aprender conocimientos sobre ’ o . '
quimicay fisica? jPor qué? puede ser transformado en hilosy en ldminas, lo que permite darles dis-
tintas formas para fabricar los mas diversos objetos. Como si todo esto
fuera poco, el aluminio se puede reciclar ilimitadamente.

El aluminio se extrae del mineral bauxita, donde esta combinado con oxige-
no. El proceso de extraccion implica dos series de transformaciones quimicas.
En primer lugar, se obtiene la alimina. Luego, esta pasa por otra transforma-
cion quimica, llamada electrdlisis, durante la cual se transfiere corriente eléc-
trica a través del mineral fundido. Vean los pasos de este proceso.

@ La bauxita e e o ~
esunaarcilla e utilizan liquiaos especiales

para humedecerlay limpiarla

* ;Creés que la realizacion de expe-

Comenta

abundante.

Se extrae de impurezas. El producto de

facilmente y esta etapa se llama aliminay se @ La alimina se
luego se la caracteriza por su color blanco. vierte dentro de un
transporta tanque junto con
hasta la planta otros materiales
procesadora. queayudana

S E que se derrita al
ey B calentarla. Una
. . , i Tt I .
El aluminio que se obtiene esta ———— vez que la alimina
liquido. Se lo extrae por agujeros =t estd caliente, se

del fondo del tanque para pasarlo a aplica una corriente
moldes donde se enfria. eléctrica que

"’ separa el aluminio
> : de otros metales
st '

que estabanen la

&
2 mezcla.
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Transformaciones para la produccion de materiales. Produccion de aluminio. Obtencidn de hierro.

La obtencion de hierro
El hierro es el metal duro mas usado, y representa el 95% en peso de
la produccién mundial de metal. Debido a su resistencia, es utilizado en
la fabricacion de objetos que puedan soportar golpes, como rejas y mar-
tillos. El hierro puro no tiene demasiadas aplicaciones, salvo por su poten-
cial magnético. Sin embargo, combinado con otros materiales, como el
carbono, el cromo y el manganeso, se transforma en acero inoxidable.
Debido a que no se oxida, este acero es muy utilizado en envases para
contener alimentos, en cubiertos de cocina y en instrumentos de cirugia.
En la actualidad, el hierro se obtiene a partir de minerales llamados
hematita, siderita, limonita y magnetita, donde estd combinado con oxi-
geno y forma una sustancia llamada oxido de hierro. Un alto horno es
un horno especial en el que se funden los minerales de
hierro y se transforman en un metal rico en hierro
llamado arrabio. Vean cémo es este proceso.

Como consecuencia de la
combustion se producen humos
y gases, principalmente diéxido
de carbono, mondxido de
carbono y 6xidos de azufre, que
salen por la chimenea del horno.

AL

A L7
@ El mineral de hierro se mezcla con / y I\1
carbdn de coque y piedra caliza, /*ﬁ
y se introduce la mezcla en el
horno. Dentro de este, se inicia una
combustion a altas temperaturas. /
El carbdn de coque funciona \_J
como combustible; la piedra caliza ,T"\.r_l'
permite separar las impurezas que .
se adhieren aella. T

Se inyecta aire
caliente que
enciende el

coque.

(L TRIERLERT TR

?

-
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3 1800 °C .
Escoria Arrabio

I

;

Piedra caliza A Crisol

En el crisol se va depositando el metal liquido. Por un agujero se extrae
la escoria, un material residual que se aprovecha para hacer cementosy
fertilizantes. Por otro orificio sale el hierro liquido, llamado arrabio, hierro

colado o hierro de primera fusion. Este es el producto aprovechable, y a
partir de él, se obtienen todos los productos ferrosos restantes.

Mineral de hierro

ACTIVIDADES 0\

1. Conversen sobre cual es la importancia de que Ia
ciencia y la tecnologfa sigan trabajando en métodos de
transformacion de materiales. ;Qué impacto tiene esto
sobre la vida cotidiana de todos nosotros?

2. Justifiquen la siguiente afirmacion. “Las transformacio-
nes quimicas tienen importancia bioldgica, econémica

y social”. Silo creen necesario, busquen informaciéon en
distintas fuentes para elaborarla.




Transformaciones quimicas y el ambiente.

Las transformaciones quimicas
y el ambiente

La industria es la actividad que tiene como objetivo transformar las
materias primas en distintos productos elaborados. Es un sector eco-
némico fundamental en las sociedades modernas, ya que produce la
mayor parte de los articulos que se utilizan dfa a dia. Existen diversas
industrias, como la quimica, la textil y la farmacéutica, entre muchas
otras. En todas ellas, es posible identificar transformaciones quimicas
durante el procesamiento de la materia prima.

Si bien sabemos que los productos obtenidos de manera industrial
nos brindan muchas comodidades, es valido preguntarse cual es el
costo que tiene para el ambiente este tipo de procesos.

A lo largo de los afnos, la sociedad ha ido tomando conciencia de los
efectos nocivos de algunos procesos industriales que se usaban en el
pasado y de la necesidad de proteger el ambiente. En las Ultimas déca-
das, la conciencia por la preservacion del medio ambiente fue una
actitud necesaria que comenzo a instalarse primero en los pafses mas
industrializadosy, luego, se fue transmitiendo gradualmente al resto del
mundo.

La investigacion en las ciencias quimicas desempena un papel funda-
mental en la resoluciéon de problemas ambientales, el tratamiento de
la basura, el reciclado de materiales o la bUsqueda de fuentes de ener-
gia renovable. También resulta primordial la concientizacion de todos
los miembros de la sociedad acerca de la importancia del cuidado de
los recursos del planeta. Probablemente este sea el mayor desafio de la
ciencia moderna: lograr la integracion de la tecnologia con la naturaleza
y el ser humano en un clima de total armonia.

La industria papelera, en el proceso de produccion del papel, utiliza El Riachuelo es uno de los rfos mas contaminados del mundo por
sustancias quimicas muy contaminantes para el ambiente y nocivas los desechos toxicos que han eliminado las industrias a sus aguas

para la salud de las personas.

durante muchos anos.
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1. Lean la siguiente receta de cocinay, luego, resuel- -
van las consignas.

Receta para preparar flan casero

Ingredientes:

1 lata de leche condensada, 2 vasos con agua,
4 0 b huevos, esencia de vainilla, 3 o 4 cuchara-
das soperas de azucar, molde para flan y cazuela o
fuente de horno.

Procedimiento:

Batir durante unos minutos, con batidora eléctri-
ca, todos los ingredientes, excepto el azicar.

Verter el azdacar en el molde para flan y colocar
el molde sobre el fuego suave de la hornalla hasta
que el azicar caramelice. Incorporar la mezcla
batida dentro del molde. Poner el molde en una
asadera un poco alta. Agregar agua en la asadera

khasta la mitad y hornear durante 40 minutos.

a. Identifiqguen los distintos cambios que suceden a
lo largo del procedimiento.
b. Clasifiguen los cambios en fisicos y quimicos.

| Los cambios de estado de agregacién son ejem-

- plos de cambios fisicos.

|| Dentro de las células, los alimentos son neutraliza-
dos para poder obtener energia a partir de ellos.

| Los indicadores son sustancias alcalinas que per-
miten identificar la acidez de otras sustancias.

| Los procesos de obtencién de hierro y de acero
~incluyen el mismo tipo de reacciones quimicas.

4. En pequenos grupos, busquen en distintas fuen-
- tes de informacion sobre el sector industrial en nues-
tro pais y las estrategias que se utilizan en relacion
al cuidado del ambiente. Realicen un resumen en
sus carpetas y, luego, compartanlo con el resto de
- sus compafieros. Finalmente, conversen entre todos
J sobre las siguientes cuestiones:

a. ;Creen que la industria nacional cuida el medio

- ambiente? ;Por qué?
- b. iTodos los productos quimicos fabricados por los

- seres humanos son perjudiciales, mientras que los

2. Observen la ima-
geny respondan. '
a. jCon qué tipo de
cambio relacionan el
color del puente que
seveen laimagen?
b. ;Creen que
podria haberse evi-
tado esta transfor-
macion quimica?

3. Indiquen silas siguientes afirmaciones son correc-
tas (C) o incorrectas (1), y reescribanlas de forma
correcta en sus carpetas.
| Enlas transformaciones fisicas los reactivos no son
iguales a los productos.
| La combustién y la corrosion son ejemplos de
transformaciones quimicas.
| La combustién solo requiere de un combustible y
un comburente para comenzar. 5

naturales son beneficiosos? Busquen ejemplos para

- justificar su opinion,

Evaluate

Revisa las respuestas de las actividades que resol-
viste a lo largo del capitulo. ;Qué aprendiste? ;Qué
actividades te ayudaron a comprender mejor?
- §Qué creés que no entendiste muy bien? ;Te sur-
gieron otras preguntas a partir de lo que aprendis-
te? ;Cuales? ;Como podrias responderlas?

;Cuanto aprendi?

A
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