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CION ANUAL

-

CAPIiTULO

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

1. Introduccién
ala fisicoquimica
(marzo)

« Concepcion de ciencia moderna.

« Nocién de modelo, prediccién, variable y ciencia experimental.

« La evolucion del conocimiento cientifico.

« Los modelos del universo: el modelo geocéntrico, el modelo
heliocéntricoy el Big Bang.

« Produccién de conocimiento cientifico-tecnolégico en la
Argentina.

« Explicacion de fenémenos de la vida cotidiana utilizando
vocabulario especifico y modelos previstos.

- Observacion de experiencias que permitan reconocer variables,
uso de modelo y predicciones.

+ Blsqueda de informacion y redaccion de informes que invitan
alareflexion.

2. De materiay
materiales
(abril)

« El modelo cinético-moleculary su aplicacion a la interpretacion
de las caracteristicas de la materia en los diferentes estados
de agregacion.

« Clasificacion de los materiales a partir de sus propiedades
generales y de propiedades intensivas y extensivas.

« Relacion entre las variables macroscépicas (presién, volumen
y temperatura) para una determinada cantidad de materia en
estado sélido, liquido y gaseoso.

« El estado gaseoso. Caracterizacion y variables que afectan el
estudio del estado gaseoso: volumen, presion, temperaturay
masa. Interpretacion a través del modelo de particulas. Escala
Kelvin. Las leyes experimentales sobre el estado gaseoso:
Boyle-Mariotte, Charles y Gay-Lussac. Los gases ideales.

« Representacion a través de modelos icénicos o
tridimensionales, de la disposicién de las particulas en cada
uno de los estados de agregacion.

+ Medicion de valores de diversas propiedades (masa, presion,
volumen, temperatura).

« Clasificacién de sustancias de acuerdo con distintos criterios.

+ Modelizacién de distintos fenémenos.

« Explicacion de distintos fendmenos observables utilizando el
modelo de particulas.

+ Observacién y realizacion de experiencias sencillas sobre
evaporacion de sustancias.

« Interpretacion de curvas de calentamiento o enfriamiento.

3. Los sistemas
materiales
(mayo)

- Concepto de sistema material.

- Sistemas homogéneos y heterogéneos. Concepto de fase y
componente.

- Concepto de sustancia. Diferenciacion entre sustancias y
soluciones.

« Mezclas naturales y mezclas fabricadas.

« Tipos de soluciones: sélidas, liquidas y gaseosas; diluidas y
concentradas. Soluciones de liquido en liquido, sélido en
liquido, gas en gas, gas en liquido, sélido en sélido.

« Concentracién de las soluciones. Expresiones fisicas corrientes:
% m/m, % m/V, % V/V.

« Separacion de componentes de una solucién: destilacion,
destilacion fraccionada, evaporacion, cristalizacién.

- Sistemas materiales propios de cada subsistema terrestre.

+ Manejo de sistemas materiales en la industria.

+ Uso de analogias y ejemplos de la vida cotidiana para
introducir las nociones de sistema, componente, sustancia,
polaridad.

« Reconocimiento de tipos de mezclas en productos de uso
frecuente.

+ Uso de imagenes microscépicas para el reconocimiento de
tipos de mezclas.

« Introduccién al modelo de particulas para explicar la
interaccion entre componentes en una mezcla.

- Demostracion de experiencias sencillas para comprender la
disolucién.

« Realizacion de calculos sencillos para estimar concentraciones
y curvas de solubilidad.

« Presentacion casos de aplicacion de métodos de separacion a
laindustria.

« Presentacion de sistemas materiales en los subsistemas
terrestres.

4. De fuerzasy
campos
(junio)

- Conceptos de fuerzas, interacciones y campo.

- Las fuerzas y las presiones como medida de las interacciones.

« Interacciones de contacto y a distancia.

« Representacion de fuerzas. Unidades y vectores. Fuerza
resultante.

« Representacion del campo. Lineas del campo eléctricoy
magnético.

« Interpretacion de fenémenos asociados a fuerzas y
movimientos desde las leyes de Newton.

« Magnetismo. Polos magnéticos. Imanes naturales y artificiales.
Materiales ferromagnéticos. Magnetismo inducido. Lineas de
campo magnético.

- Magnetismo y aplicaciones. Brdjulas. Polos geograficos
y magnéticos. Campo terrestre. Nocion de declinacion
magnética.

« Nocion de campo eléctrico. Fuerza eléctrica. Electricidad
estatica, por frotamiento o por induccidén. Efectos de puntas.

+ Representacion de las fuerzas y fuerzas resultantes mediante
diagramas adecuados.

« Representacion grafica de las lineas de campo magnético de
distintos imanes.

« Clasificacion de los materiales a partir de su comportamiento
frente a campos magnéticos.

« Explicacion cualitativa de fenémenos cotidianos a partir de
modelos de fuerzas magnéticas, como la induccién magnética
y el ferromagnetismo.

« Representacion grafica de campos de carga, imanes y
corriente, estableciendo similitudes y diferencias.

« Interpretacion del movimiento de los instrumentos de
orientacion a partir de las interacciones entre imanes y
campos.

« Representacion grafica de las lineas de campo eléctrico.

« Establecimiento de analogias y semejanzas ente los
fenémenos eléctricos atmosféricos y los cotidianos.

+ Realizacion de experiencias sencillas de electrostatica y
prediccion de los resultados al afectar algunas de las variables
como cargas o distancias.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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EXPECTATIVAS DE LOGRO

RECURSOS

- Distinguir el conocimiento cientifico del intuitivo.
- Reconocer la relacidn entre cienciay tecnologia, y su impacto en la sociedad.
- Identificar elementos caracteristicos de las ciencias experimentales.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capo1

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capo1i

TiC:

« CONAE: http://www.conae.gov.ar/

- Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria: http://inta.gob.ar/

« Instituto Nacional de Tecnologfa Industrial:
http://www.inti.gob.ar/sabercomo/

« Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva:
http://www.mincyt.gov.ar

« Tecnoépolis. “Hitos de una gran historia™
http://tecnopolis.ar/2012/ciencia_y_tecnologia_argentina

- Wikipedia. “Aquarius”:
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Aquarius_sac-d_launch.ogg

Otros complementarios:

- Capanna, Pablo. “Fisica, éticay ambigiiedad”, en Suplemento Futuro,
Pagina/12, 1 de septiembre de 2012: http://bit.ly/FQbohr

« Forno, Jorge. “No se puede vivir del arsénico”, en Suplemento Futuro,
Pagina/i2, 22 de septiembre de 2012 (permite apreciar algunas cuestiones en
torno a la ciencia como construccion social): http://bit.ly/FQastrobiologia

- Sanchegz, Claudio H., “Esquinas de la ciencia”, en Suplemento Futuro,
Pagina/12, 13 de octubre de 2012: http://bit.ly/FQcientificos

- Construir una primera interpretacion de la discontinuidad de la materia
usando el modelo cinético-molecular.

- Comprender los limites de los modelos en la representacion.

Caracterizar el estado gaseoso desde el modelo cinético-molecular.

« Reconocer las distintas variables que afectan al estado gaseoso.

- Graficar resultados experimentales y deducir de tales representaciones, las
expresiones matematicas correspondiente, asi como el significado fisico de
las mismas.

« Predecir el comportamiento de un sistema gaseoso al modificarse cualquiera
de las variables que lo afectan.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capo2

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capo2

TIC:

- Burin, Marcos. “Biodiesel: el dia 31”: http://bit.ly/FQbiodiesel

- Canal Encuentro. Explora ciencias, capitulo 5: http://bit.ly/
FQmaterialesblandos

- Canal Encuentro. Horizontes, “El microscopio”: http://bit.ly/FQmicroscopio

- Canal Encuentro. Horizontes, “Metales: materiales para multiples usos”:
http://bit.ly/FQmetales

- Canal Encuentro. La técnica, “Tres arroyos-Biodiesel”: http://bit.ly/
FQbiodiesel2

- Folgarait, Alejandra. “Un metal liviano como el aire”:
http://bit.ly/FQmetal-liviano

- Fg-Experimentos. “Pincel mojado. Pincel seco™ http://bit.ly/FQtension

Otros complementarios:

« Rosi, Pablo. Introduccién a la representacién molecular. Buenos Aires:
Ministerio de Educacion de la Nacion. Instituto Nacional de Educacion
Tecnologica, 2010: http://bit.ly/FQmolecular

« Clasificar los sistemas materiales de acuerdo a distintos criterios.

- Distinguir tipos de mezclas.

- Comprender por qué algunas sustancias forman soluciones y otras, no.

- Interpretar la disoluciéon como interacciones entre particulas de soluto y
solvente.

- Clasificar soluciones de acuerdo a su concentracion y a los estados de
agregacion de sus componentes.

- Separar componentes de soluciones utilizando el método apropiado.

« Calcular la concentracién de soluciones e indicarla con expresiones
adecuadas.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capo3

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capo3

TIC:

« ANMAT: http://www.anmat.gov.ar/principal.asp

« Argentina en Noticias. “Descubren un nuevo compuesto antibiético™
http://bit.ly/FQantibiotico

Otros complementarios:

« Colusi, Luciana; Hedrera, Ménica. “Separacion de mezclas en el laboratorio™
http://bit.ly/FQmezclas

« Educ.ar. “Aleaciones” http://bit.ly/FQAleaciones

« Levin, Luciano. “Métodos de separacion en sistemas homogéneos” (infografia
producida por Educ.ar): http://bit.ly/FQseparacion

« Tekisuto. “Los sistemas materiales”: http://cienciasnaturales.tekisuto.es/
eso1/modulo_g.swf

- Interpretar los cambios en el estado de los cuerpos a partir de las fuerzas o
presiones que actuan sobre ellos.

« Reconocer la diferencia entre fuerzas de contacto y fuerzas a distancia.

- Establecer la diferencia entre la fuerza que un cuerpo recibe y el campo de
interaccion que la provoca.

- Utilizar los términos adecuados para referirse a fenémenos que involucren
fuerzasy presionesy usar las unidades pertinentes para expresarlos.

« Reconocer la existencia de fuerzas magnéticas y diferenciarlas de las
eléctricas.

- Interpretar las fuerzas magnéticas a partir de la nocién de campo magnético.

- Utilizar la nocién de campo para explicar las interacciones magnéticas a
distancia.

- Utilizar la nocién de campo para explicar las interacciones eléctricas a
distancia.

- Comprender los distintos mecanismos que permiten dotar de cargaa un
objeto, induccion, frotamiento y reconocerlos en ejemplos cotidianos.

- Comprender el funcionamiento de una brdjula para orientarse espacialmente
basado en el campo magnético terrestre.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capos

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capos

TIC:

- Canal Encuentro. “Estatica” en Horizontes: http://bit.ly/FQestatica
« Club de Exploradores. “La brudjula™ http://bit.ly/FQbrujula

Absorb Physics. “A negatively charged balloon”: http://bit.ly/FQglobo

Otros complementarios:

« Iparraguirre, Lorenzo. Mecdnica bdsica: fuerza y movimiento. Buenos Aires:
Ministerio de Educacién de la Nacion. Instituto Nacional de Educacion
Tecnologica, 2009: http://bit.ly/FQmecanica

« Velazquez, Fernanda y Hernan Ferrari. Magnetismo y superconductores
(secuencia didactica elaborada para Educ.ar):
http://bit.ly/FQsuperconductividad
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CION ANUAL

-

CAPITULO

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

B. La estructura
de la materia
(julio-agosto)

+ Modelos sencillos de atomo.

« Los componentes del &tomo: electrones, protones y neutrones. Ubicacién espacial:

ntcleoy nube electrénica.
+ NUmero atémico.
«Introduccion a la tabla periédica. Grupos y periodos. Metales y no metales.
+ Nocién de elemento quimico como clase de dtomo. Simbolos quimicos.
« El caracter eléctrico de la materia.

« Recorrido histérico breve para introducir
la nocién de la evolucién de los modelos
atémicos y la construccion social del
conocimiento.

- Presentacién y comparacion de distintos
modelos para comprender su relacién con
los descubrimientos de la época.

- Orientaciones para la interpretacion del
modelo atémico moderno.

+ Uso de analogias para concebir tamafio y
distancias a nivel atémico.

« Recorrido histérico para comprender
la estructura de la tabla moderna de
elementos quimicos.

« Reconocimiento e interpretacion de
los datos proporcionados por la tabla
periodica moderna; y la relacién entre el
ordenamiento y las propiedades de los
elementos.

« Lectura sobre la produccion y el
aprovechamiento de la energia nuclear.

6. Los cambios
y laenergia
(agosto-septiembre)

- Formas de energia asociadas a la materia ordinaria: cinética (edlica, hidraulica,
mareomotriz, proyectiles, etc.) y potencial (gravitatoria, electromagnética y
nuclear).

+ Una aproximacion a la Primera Ley de Termodinamica.

- Concepto de “eficiencia” y proceso de disipacidon de energia. Entropia.

« Procesos endotérmicos y exotérmicos.

« Equivalencia entre la masay la energia.

« El calory la temperatura. Escalas termométricas. Concepto de equilibrio térmico.
El calor como agente productor de cambios. Calor especifico.

« Formas en las que se propaga el calor.

« Calentamiento por friccion. Equivalente mecanico del calor.

« La dilatacién de los cuerpos.

« Concepto de capacidad calorifica.

« El caso particular del agua y su efecto moderador del clima.

« Estudio de la luz como ejemplo de radiacion. Propagacion. Espectro de radiacion
electromagnética.

« Utilizacion del modelo discontinuo de
materia para interpretar los cambios
presentados.

« Utilizacién de modelos iconicos para
representar los estados inicial y final de un
sistema.

« Presentacion de ejemplos sencillos de la
vida cotidiana.

« Realizacion de trabajos experimentales que
permitan ver cambios a nivel macroscépico
y explicarlos.

« Interpretacion de la radiacién como forma
de intercambio de energia.

7. Los cambios
quimicos
(septiembre-
octubre)

- Cambios fisicos y cambios quimicos: diferenciay factores que intervienen.

- Criterio de irreversibilidad. Reacciones quimicas como proceso en los que se
forman sustancias diferentes de las iniciales, consecuencia del reordenamiento
de dtomos/iones.

« Estado inicial y estado final de un sistema. Sistemas abiertos, cerrados y aislados.

« Reacciones quimicas sencillas de aparicién en la vida cotidiana: combustién,
Redox (corrosioén), sintesis, descomposicion.

« Ley de la conservacion de la masa.

« Concepto de ecuacion quimica e igualacion de ecuaciones.

- Interpretacion de cambios quimicos
utilizando el modelo discontinuo de
materia.

+ Representacion con modelos icénicos del
estado inicial y final de un sistema en el
que ocurra un cambio quimico y uno fisico,
resaltando sus diferencias.

+ Observacién de cambios fisicos o quimicos
en trabajos experimentales y explicacion
utilizando modelos.

8. La corriente
eléctrica
(octubre-
noviembre)

« Los materiales frente a la electricidad. Conductores y aislantes.

+ Modelo sencillo de conduccion eléctrica. Portadores de carga en sélidos y liquidos:
metales y electrolitos en solucién.

« Circuitos eléctricos. Pilas, conductores y resistencias. Nocion de corriente y de
diferencia de potencial.

« Ley de Ohm. Unidades: Volt, Ampere, Ohm.

« Energia disipada. Efecto Joule. Aplicaciones tecnoldgicas del efecto Joule.

« Interaccion con corrientes eléctricas. Electroimanes. Motores eléctricos.

« Consumo domiciliario. Nociones de seguridad respecto de la electricidad.

- Las fuerzas eléctricas.

« Concepto de carga eléctrica. Cémo electrizar materiales Fuerzas eléctricas. Ley de
Coulomb.

« Concepto de campo eléctrico y de potencial eléctrico.

« Representacion grafica de circuitos
eléctricos sencillos y elaboracién de
modelos de algunos de uso frecuente.

- Reconocimiento de distintos tipos de
arreglos que pueden darse en un circuito
y poder sefialar la funcionalidad de cada
uno deellos.

« Calculos sencillos sobre circuitos eléctricos.

« Disefio y construccion de circuitos
eléctricos sencillos.

« Utilizacién de unidades adecuadas para
expresar potencias eléctricas.

« Estimacion de potencias eléctricas
disipadas por diversos aparatos a partir de
un modelo sencillo.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)



(€z£°L L £37) "e1d020304 NS BPIQIYOLJ *Y°S RIONPD Zsnjadey|

EXPECTATIVAS DE LOGRO

RECURSOS

- Interpretar a partir del uso de un modelo sencillo de 4&tomo, la
naturaleza eléctrica de la materia.

« Reconocer el nimero atémico como caracteristico de cada
elemento.

«Vincular el nimero atémico con la naturaleza y composicion
de cada tipo de atomo.

« Reconocer las formas de representacién propias de la quimica
a través de los simbolos de los elementos.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capos

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capos

TIC:

« Canal Encuentro. “Energia nuclear aplicada a la medicina”, en Energias eficientes:
http://bit.ly/FQmedicina

- Canal Encuentro. “Energia nuclear”, en Energias eficientes:

« CNEA: http://bit.ly/FQCNEAarg

- Folgarait, Alejandra. “El reality show del bosén de Higgs”, en Tecndpolis:
http://bit.ly/FQboson

- Levin, Luciano. El modelo atémico de Thomson y Bohr (video producido por Educ.ar):
http://bit.ly/FQmodeloatom

- Levin, Luciano. Los atomistas griegos (video producido por Educ.ar):
http://bit.ly/FQatomistas

« Noels, Ivan. “Tabla periddica de los elementos”, en Profesor Mokeur:
http://profmokeur.ca/quimica/quimica.htm

Otros complementarios:

« Levin, Luciana. Definicién de molécula (video producido por Educ.ar):
http://bit.ly/FQmolecula

« Levin, Luciano. Enlace covalente (video producido por Educ.ar): http://bit.ly/FQenlace

- Levin, Luciano. La Ley de Charles y Gay-Lussac (video producido por Educ.ar):
http://bit.ly/FQgases

- Levin, Luciano. Puentes de hidrégeno (video producido por Educ.ar): http://bit.ly/FQpuenteH

« Pearson Science, “The Higgs Boson Discovery”, en Pearson OLE, 4 de septiembre de 2012:
http://bit.ly/FQbosonz2 (en inglés)

« Reides, Claudia. Clasificacién de compuesto inorgdnicos (infografia producida por Educ.ar):
http://bit.ly/FQinorganico

« Reconocer la diferencia entre cambio quimico y fisico.

« Reconocer la energia como agente productor de cambios.

+ Reconocer el lenguaje simbdlico propio de la fisicay la
necesidad de uso.

- Distinguir energia potencial de energia cinéticay la relacion
con la energia mecanica.

- Utilizar el lenguaje simbdlico de la fisica para expresar y
predecir cambios.

- Clasificar los tipos de energia por su origen y por su forma de
propagacion.

- Comprender los fenémenos de dilatacién y contraccion a partir
del modelo de particulas y el concepto de energia.

« Reconocer e interpretar fenémenos de conservacion y de
disipacion de la energia.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capo6

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capoé

TIC:

« Fg-experimentos. “Conductividad térmica de los metales”: http://bit.ly/FQconductor
- Fg-experimentos. “Espiral de papel en rotacién”: http://bit.ly/FQconveccion

Otros complementarios:

- Ferrari, Hernan. Energia mecdnica (secuencia didactica elaborada por Educ.ar): http://bit.ly/
FQmecanica2

- Ferrari, Hernan. Energia mecdnica, energia cinética, energia potencial (secuencia didactica
elaborada por Educ.ar): http://bit.ly/FQenergias

« Moreschi, Osvaldo. Energia. Su relevancia en mecdnica termodindmica, dtomos, agujeros
negros y cosmologia. Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la Nacién. Instituto Nacional
de Educacion Tecnoldgica, 2010: http://bit.ly/FQenergia

« Velazquez, Fernanda y Hernan Ferrari. Calor especifico (secuencia didactica elaborada para
Educ.ar): http://bit.ly/FQcalor

« Reconocer la diferencia entre cambios fisicos y quimicos.

- Construir una primera nocién de cambio quimico como
destruccion irreversible de sustancias.

- Reconocer el lenguaje simbdlico propio de la quimicay la
necesidad de uso.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capoz

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capoy

TIC:

ALUAR: http://bit.ly/FQAluar

VV.AA. “Biblioteca tematica”, en Ecoplas: http://bit.ly/FQplasticos

Otros complementarios:

« Carranza, R. M. et al. Nada es para siempre. Quimica de la degradacién de los materiales.
Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la Nacién. Instituto Nacional de Educacién
Tecnoldgica, 2009: http://bit.ly/FQdegradacion

« FQ-experimentos. “Descomposicion del agua oxigenada”: http://bit.ly/FQdescomposicion

« FQ-experimentos. “Oxidacion de la fruta” http://bit.ly/FQoxidacion

« FQ-experimentos. “Pompas de jabon flotando en dioxido de carbono™
http://bit.ly/FQpompas

« Levin, Luciano. Nocién de sistema (video producido por Educ.ar):
http://bit.ly/FQtermodinamico

- Interpretar la corriente eléctrica como movimiento de cargasy
conocer sus principales propiedades y caracteristicas.

+ Reconocer los distintos elementos de un circuito eléctrico
sencillo y explicar su funcionamiento.

« Conocer las unidades en que se expresan las variables de un
circuito, como intensidad, diferencia de potencial y resistencia.

« Reconocer y describir los principales fenémenos de
interacciones entre magnetismo y electricidad y ejemplificar
con usos cotidianos.

- Establecer comparaciones de magnitud entre distintos campos
magnéticos a partir de sus efectos sobre corriente e imanes.

« Explicar cuantitativamente fendmenos cotidianos a partir de
modelos con fuerzas magnéticas.

- Conocery reconocer los cuidados necesarios al trabajar con
corriente eléctricay las normas de seguridad en el hogar.

Cocina de la ciencia: http://bit.ly/cocina-capo8

Para observar y pensar: http://bit.ly/FQobservar-capo8

TIC:

«[S. D], “Historia y evolucion de la superconductividad”: http://bit.ly/FQsuperconductores1

« Conectar. “Conductores eléctricos”, en Fisica: http:/bit.ly/FQconductores

« Velazquez, Fernanda; Ferrari, Hernan. “Magnetismo y superconductores™ http://bit.ly/
FQsuperconductores2

Otros complementarios:

- Canal Encuentro. “Capitulo 2”, en Entornos invisibles de la ciencia y la tecnologia: http://bit.
ly/FQelectricidad

« Educ.ar. Electricidad en conductores: http://bit.ly/FQconductor2

« Educ.ar. Motor y generador eléctrico: http://bit.ly/FQmotor

« Educ.ar. Serie electroquimica (secuencia didactica): http://bit.ly/FQelectroquimica/

« Ferrari, Hernan. Circuitos de corriente alterna (secuencia didactica para Educ.ar):
http://bit.ly/FQalterna

- Fg-experimentos. “Quemar lana de acero con una pila”: http://bit.ly/FQacero
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Solucionario

Capitulo 1. Introduccén a la fisicoquimica
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Pregunta guia

Generalmente encontramos sin esfuerzo la relacién entre la ciencia
y la vida cotidiana observando los grandes avances en medicina que
afio a afio nos sorprenden. Sin embargo, la Fisica y la Quimica, sin
tanta difusion, logran avances que modifican no solo nuestra vida
sino nuestra formar de entender el Universo. La evolucién de los
modelos de Universo Ilevaron al hombre, por ejemplo, a replantearse
su lugar en la Naturaleza, pasando de ser amo y sefior de la creacién a
uno mas de los seres vivos que habita uno de los planetas de un vasto
universo que tiene muchos planetas con posibilidades de vida. Pero
ademads, en la practica, este mismo conocimiento permitio tanto los
viajes espaciales como las comunicaciones en la Tierra y la geoloca-
lizacién por GPS.

Para observar y pensar

1. Es comun escuchar decir “las botellas transpiran”; sin embargo, la
transpiracion es un proceso que corresponde solo a los seres vivos.
Por lo tanto, no es correcto decir que la “botella transpira”.

2. Seesperaquelosalumnos disefien una experiencia que les permita
cotejar los resultados que se obtienen al comparar qué sucede en
la superficie de una botella en distintas condiciones: a temperatura
ambiente, recién sacada de la heladera y recién sacada del conge-
lador o freezer. Es posible controlar la temperatura de las botellas
y del ambiente, averiguar los datos de humedad ambiente de los
informes meteorolégicos y tomar el tiempo que tarda en empezar
a observarse la superficie mojada de la botella. También se pueden
hacer observaciones con botellas de distintos materiales (plastico,
vidrio, etc.), con botellas iguales, pero con distinta capacidad o con
distintos tipos de liquidos. Principalmente, se evaluara la eleccion
de las variables y como seran observadas.

3. Antes de que los alumnos realicen la experiencia es conveniente
definir las variables que se tendrdn en cuenta. Se puede proponer
que realicen distintas experiencias cambiando variables o que tra-
bajen en distintos grupos con distintas variables.

4. En general, deberian concluir que lo que se observa como “trans-
piracién” es la condensacién de la humedad ambiente. Esta con-
clusion puede servir para pensar en la posibilidad de disefiar un
instrumento que sirva para medir la humedad o averiguar cémo es
un higrémetro.

Pagina1a
Actividades
1.a. (F); b. (Q); c. (F); d. (Q); e. (F); f. (F); 8. (Q).
2.
a. El calor se transmite a todas las partes de un recipiente por con-
duccién. Aunque las asas de ollas, jarros o pavas no sean de metal,
igualmente aumentan en forma notable su temperatura al estar el
recipiente expuesto al calor. Al utilizar agarraderas de materiales
que son malos conductores térmicos, evitamos que el calor Ilegue
hasta nuestra piel.
Todas las bebidas tienen un alto porcentaje de agua. El agua tiene
la particularidad, a diferencia de otras sustancias, de tener su
menor volumen antes de pasar al estado sélido, cuando su tem-
peratura es de 4 °C; pero, a medida que la temperatura desciende
desde los 4 °C, su volumen aumenta, ya que sus moléculas se
reordenan para formar cristales de hielo. Este fenémeno se conoce
como dilatacion anémala. Al descender la temperatura del agua por
debajo de los 4 °C, su volumen aumentara. Dado que el vidrio es un
material rigido, es muy probable que se rompa debido a la presién
que recibira, sobre todo, la superficie interior.

c. Elcuerpohumano es un buen conductor de la electricidad, aunque
no tan bueno como los metales. La conductividad eléctrica de
la piel se debe a la humedad propia de ella. Al mojar las manos
aumenta notablemente su capacidad de conducir electricidad, por
ello se corre serio riesgo de electrocucién si se manipulan aparatos
eléctricos con las manos mojadas. Puede sugerir a sus alumnos
ver el siguiente video (que anticipa algunos de los contenidos del

capitulo 8): http://bitl.ly/FQconductores2

s
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Pregunta guia

Cuando observamos el cielo, 0 nuestra sombra, nos damos cuenta de
que el Sol no esta quieto, que transita el cielo de Este a Oeste. Los pri-
meros hombres hicieron esa observacion y nosotros, atin hoy, al decir
“sali6 el Sol”, estamos diciendo que el Sol se mueve. Sin embargo, hoy
sabemos que ese movimiento es aparente. La Tierra gira alrededor de
su eje, y este movimiento hace que distintas partes de la Tierra vayan
enfrentando al Sol en un ciclo que se repite cada 24 horas.
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Actividades

3. Cuando se dice “salié el Sol” o “sali6 la Luna” o “se puso el Sol”,
se esta adhiriendo al modelo geocéntrico del Universo, que fue el
modelo propuesto por Ptolomeo. Estas expresiones de uso corrien-
tesecentranenlapersonaque seencuentraenlaTierray que toma
como sistema de referencia en reposo a esta o a si mismo. Desde el
modelo heliocéntrico o de Copérnico, en lugar de “sali6 el Sol”, se
podria decir que “la rotacién nos pone de cara al Sol” o “nuestro
giro nos pone frente al Sol”.

4. Aunque la teoria atémica no fue tratada en este capitulo, la pre-
gunta apunta a que los alumnos reflexionen sobre la forma en que
avanza el conocimiento cientificoy a la comparacion de modelos.

a. Bohr propone su modelo del 4&tomo en 1913. El modelo atédmico de
Rutherford es de 1911.

b. Rutherford se basa en la ley de Coulomb y la mecanica de Newton

para elaborar un modelo de dtomo distinto del aceptado hasta ese
momento, que habia sido propuesto por Thomson en 1904.
Bohr parte del modelo de Rutherford, que no explica fenémenos de
emision de los atomos. Ademas toma las recientes ideas de efecto
fotoeléctrico propuestas por Einstein y las investigaciones de Max
Planck.

¢. El modelo de Thomson, que se conoce como el modelo del “budin”,
propone un atomo constituido por una masa uniforme de carga
positiva en la que se incrustan los electrones de carga negativa
(que él mismo habia descubierto en 1897).

En su modelo, Rutherford propone una regidon concentrada en el
centro con carga positiva y cargas negativas que giran alrededor de
ese nlcleo en distintas 6rbitas de igual radio.

Bohr mejora el modelo de Rutherford proponiendo que las érbitas
en que se mueven las cargas negativas, alrededor del ntcleo positi-
vo, tienen distintos radios y pueden alojar distinta cantidad de elec-
trones. La primera érbita, por ejemplo, solo acepta dos electrones.
Recordemos que para descubrir el protén se debié esperar hasta
1919, y el neutrén no fue descubierto hasta 1932.

Dos cosas se deben destacar: la evolucion de los modelos viene
dada, por un lado, por los nuevos y grandes descubrimientos que
se suceden en esa época y por los intentos que se hacen para dar
respuesta a los fenémenos atémicos que el modelo establecido no
puede explicar.

La otra, y mas importante, es que ninguno de estos es utilizado
hoy para describir el &tomo. Solo se sabe que existen protones,
neutronesy electrones, pero no se sabe cudl es su formay tampoco
se sabe cudl es la forma del 4tomo, aunque se acuerda que proto-
nes y neutrones comparten el ndcleo y los electrones se mueven
en regiones alrededor de este. La descripcion del atomo actual es
puramente matematica. Este modelo permite predecir y explicar
los fendmenos atémicos conocidos.
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Pregunta guia

Estudiar Fisicoquimica permite tener una primera aproximacion a
dos ciencias auténomas, pero a la vez complementarias: la Fisica y la
Quimica. Desde la explicacién de la naturaleza de la materia a cémo
se constituyd y estd constituido el Universo, estas ciencias tienen res-
puestas propias y complementarias.

Ademads, estas dos ciencias hacen aportes a nuestras vidas que debe-
mos conocer. Los desarrollos que hace la tecnologia a partir de los
conocimientos de la Fisica o la Quimica asi como el conocimiento que
adquieren estas ciencias a partir de desarrollos tecnolégicos pueden
afectar nuestras vidas de forma positiva o negativa. Por ello, la ciuda-

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)



(€2/°L L £37) "e1d020104 NS epIqIY0id *Y'S B10)Pd Zsnjadey|

dania debe estar formada en temas relacionados con estas ciencias
para poder optar, reclamar o tomar las decisiones convenientes.
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Actividades

5.

a. Johannes Kepler nacié en Weil der Stadt, Alemania, el 27 de diciem-
bre de 1571 y muri6 en Ratisbona, Alemania, el 15 de noviembre
de 1630. Fue un personaje clave en la revolucion cientifica por sus
destacados trabajos como astrénomo y matematico. Se lo recuerda
por sus leyes sobre el movimiento de los planetas en su 6rbita alre-
dedor del Sol. Fue colaborador de Tycho Brahe, a quien sustituyé
como matematicoy astrénomo imperial de Rodolfo Il. Mantuvo una
intensa correspondencia con Galileo Galilei, con quien compartiala
defensa del modelo heliocéntrico del Universo.

b. Sir Isaac Newton nacié en Woolsthorpe, Lincolnshire, Inglaterra,
el 25 de diciembre de 1642 y murié el 20 de marzo de 1727. Fue un
fisico, filésofo, inventor y matematico brillante, autor de los Philo-
sophiae naturalis principia mathematica, mas conocidos como los
Principia. En ese libro present6 la ley de la gravitacién universal
y establecio6 las bases de la mecdnica clasica mediante las leyes
de inercia, masa y accién y reaccion, conocidas como las leyes
de Newton. También se destacan los trabajos cientificos sobre la
naturaleza de la luz y la éptica (que se presentan principalmente
en su obra Opticks) y el desarrollo del calculo matematico. Newton
desarrollé, al mismo tiempo que Leibniz (aunque nunca trabajaron
juntos ni conocieron sus trabajos entre si), el calculo integral y dife-
rencial, que luego utilizé para formular sus leyes de la fisica. Otras
de sus contribuciones cientificas son: el descubrimiento de que el
espectro de color que se observa cuando la luz blanca pasa por un
prisma proviene de esa luz y no del prisma; la teoria corpuscular de
laluz; la ley de conveccion térmica; trabajos sobre la velocidad del
sonido en el aire y en mecanica de fluidos, donde establecié una ley
sobre la viscosidad; y la ley de gravitacion universal, que describe
el movimiento de los cuerpos en la Tierra y el movimiento de los
cuerpos celestes.

6. Un poster es un documento grafico para presentar un proyecto
cientifico, una experiencia o los resultados de una investigacion. Es de
tamafio grande aunque sus medidas en muchos casos estan reguladas
por los organizadores de los encuentros cientificos. Se presentan en
exposiciones, congresos, mesas redondas, etc. En ellos se expone la
informacion que se quiere comunicar en forma de graficos, imagenes
y dibujos que hacen que esta sea atractiva y legible.

Véase: http://www.drgen.com.ar/2012/09/teorias-cientificas-posters/
Un paper es un articulo cientifico. Es un trabajo generalmente
breve para ser publicado en revistas especializadas. Su redaccién
debe ser cuidadosa para expresar de modo claro y sintético lo que
se quiere comunicar. Se deben incluir las citas y referencias para
verificar y poder reproducir los resultados originales que se dan a
conocer en el trabajo. Un paper puede ser el resultado de un trabajo
de investigacién, una tesis o una ponencia.

Véase: http://www.universoeinstein.com.ar/paz.pdf

Las ponencias son trabajos generalmente breves, monograficos o
no, destinados a la lectura y la discusién colectiva en un evento de
tipo cientifico: seminario, congreso, simposio, etc.

Véase: http://www.taringa.net/posts/ciencia-educacion/14591307/
cientifico-usa-la-fisica-para-esquivar-multa.htmil

El video documental es un documento filmado en formato de video,
como expresion de un aspecto de larealidad. La organizaciony la estruc-
turade lasimagenes y el sonido determinan el tipo de documental.
Véase: http://www.acienciasgalilei.com/videos/videoo.htm

a. El pdster presenta de modo breve y resumido toda la informacion
del tema que se abordé en un proyecto de investigacion.
El paper, al tener las referencias y citas en que se baso el trabajo
presentado, tiene posibilidades de confirmacién o refutacién por
parte de otros cientificos. Esto permite avances concretos en el
conocimiento.
La ponencia es una primera aproximacion a algun tema de interés
que en la discusion puede verificar el interés que despierta y la
pertinencia de la propuesta.
El documental utiliza un medio de comunicacién que permite llegar de
modo casi directo con el conocimiento a toda la poblacién interesada.

b. El poster tiene como destinatarios a los concurrentes a congresos
cientificos. Un paper se destina a una publicacién cientifica, como
una revista o un comité de evaluacion, es decir, a los miembros de
la comunidad cientifica. Una ponencia tiene como destinatarios a
los concurrentes a seminarios o congresos cientificos para su discu-
sién. El video documental tiene distintos tipos de publicos aunque
comunmente se lo usa para la divulgacién de nuevos conocimien-
tos al publico en general, no especializado.

c. Un pdster seria el mejor medio para presentar la informacion a los
alumnos de 6° grado, por la posibilidad de poner mapas, imagenes,
nombres de las leyes y ejemplos graficos.
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Pregunta guia

La ciencia en su construccién permite acercarse a la verdad de los
fendmenos en estudio. El conocimiento en su evolucién va encontran-
do distintas formas de explicar las causas y las razones de fenémenos
que nos rodean. Las razones para hacerlo se encuentran tanto en la
necesidad de satisfacer la curiosidad como en la de lograr nuevos
conocimientos que permitan una vida mejor. Quizas la frase “el saber
nos hace libres” resume el sentido de hacer ciencia.

Actividades

8. Se deberan incluir area tematica o disciplina, tema, personas o
instituciones que lo Ilevan adelante, localizacién geografica e insti-
tucional del proyecto, punto de partida, logros, proyeccién.

9. Se deberan incluir nombre y apellido, lugar de nacimiento, estu-
dios, titulos, disciplina en la que se desempefia, posicion dentro
del proyecto, temas de interés, aportes que ha realizado, lugar de
trabajo. Si es posible contactar a la persona, se le puede hacer un
cuestionario o una invitacion a la escuela.

10. De acuerdo con las posibilidades, se pueden pedir trabajos para
ser presentados como poster, o la presentacion de diapositivas, o
conformar un diario cientifico con la suma de todos los trabajos.
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Actividades

1. Eneste link encontraran la informacién oficial:
http://bit.ly/FQINVAP

ORGANIZACION: CONAE

ESTADO: activo

FECHA DE LANZAMIENTO: 10 de junio de 2011

VEHICULO DE LANZAMIENTO: Delta Il

SITIO DE LANZAMIENTO: Base Vandenberg (Santa Barbara, California).
VIDA UTIL: 5 afios

APLICACION: Observacion climatica y oceanografica.

MASA: 1.600 kg

TIPO DE ORBITA: sincrénica al Sol

ALTITUD: 657 km

Una drbita sincrénica al Sol es una érbita geocéntrica combinando
altitud e inclinaciéon para lograr que un objeto en esa érbita pase
sobre alglin punto determinado de la superficie terraquea a un
mismo tiempo solar local.

EI SAC-D Aquarius se encuentra orbitando la Tierra a una velocidad de
7,5 km por segundo (entre 25.000 y 27.000 km por hora), lo que le permi-
tird dar una vuelta al planeta en aproximadamente una hora y media.
El Centro Espacial Teofilo Tabanera en la provincia de Cordoba reci-
belainformacion del satélite cada vez que este pasa por encima del
territorio de nuestro pais.

2. Contar con informacién propia sobre las condiciones del clima en

nuestro pais permite tomar decisiones con antelacion debido a
que se pueden prever las consecuencias que tendran sequias en
los cultivos y la ganaderia, asi como prevenir posibles incendios
forestales por sequia y aumentos de temperatura. Los cambios de
salinidad del mar, ademas de tener consecuencias sobre el clima,
tienen importancia en la pesca.
Si se tienen las herramientas para conocer el clima con antelacion,
se podran atenuar dafios tanto econémicos como sociales al poder
decidir con tiempo evacuaciones por inundacion, traslado de
hacienda, llegar a tiempo con alimentos y agua a poblaciones que
van a ser afectadas por fendmenos atmosféricos, etc.
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3. Respuesta posible:
Habéis visto, sefiores, los progresos de estos aplicados jévenes, que
superando las dificultades de una constante asistencia y adhesion
a los objetos de sus estudios, han sabido adquirir las ideas Utiles y
los buenos principios en que debe cimentarse la ciencia, a la que
los hombres del globo proporcionan su substancia y comodidades,
haciendo con menos riesgo LAS PRODUCCIONES, los transportes y
facilitando los viajes por mar como por tierra, hasta hacer desterrar
eltemor que antes se tenia para entregarse al furor de las olas y a los
contratiempos de la naturaleza.
iQué gloria, qué satisfaccion no me debe causar el ver la utilidad
de este SATELITE! jCémo se falsifica por la experiencia el temor de
que todas estas instituciones son débiles en sus principios y que el
tiempo es quien las consolida! INVAP puede ya decir que por SUS
UNIVERSIDADES tiene jévenes que adquiriendo una carrera honro-
sa y lucrativa, lleven sus CONOCIMIENTOS a COLABORAR con todas
las producciones que la naturaleza ha depositado en sus fértiles
terrenos Y MARES.
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Actividades de repaso

Tecnologia.
Técnica.
Ciencia.

Una hipotesis.

Poder predecir; simplificar las variables que presenta la Naturaleza;
ser comprobables.

No son conocimientos equivalentes. El futbolista adquiere a lo
largo de su formacién y entrenamiento un conocimiento practico
que le permite ser exitoso en el juego pero, aun asi, ciertas supo-
siciones que puede hacer en cada jugada pueden no comprobarse.
Su conocimiento no es transmisible ni verificable. El conocimiento
cientifico requirié de un método. Teorias y leyes, si bien no son
permanentes, son suficientemente comprobables o verificables. El
conocimiento cientifico es transmisible y, de este modo, el hombre
acumula saberes.

4. En principio, podemos predecir que La Quiaca se debe encontrar a
cientos de metros sobre el nivel del mar. Si tenemos una tabla de
alturas y temperaturas de ebullicién podemos conocer la altura de
La Quiaca con buena aproximacién. Ademas, podemos predecir que
los tiempos de coccion alli seran mayores a los de ciudades que se
encuentran al nivel del mar.

Capitulo 2. De materia y materiales
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Pregunta guia

Las propiedades de los materiales estan directamente relacionadas
con sus particulas. Como estas son diferentes en cada caso, sus formas
e interacciones también seran distintas. En consecuencia, las propie-
dades de la goma seran diferentes de las del cristal. La goma, a diferen-
cia del cristal, es flexible, no se desliza, soporta la presién ejercida por
el peso del cuerpo y es aislante.

ScMNNOoMH
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Plaqueta TIC

1. La densidad de los materiales polimeros es importante para la
fabricacion de los coches porque, cuanto menor sea esta, menor
cantidad de combustible requerira para su funcionamiento. Esta
caracteristica determina una calidad de vehiculos deseada.

2. Los investigadores en ciencia basica se ocupan del estudio de los
materiales en general sin estudiar los distintos usos que puedan
tener. A diferencia de este caso, en ciencia se estudian las propieda-
des pero solo para las funciones especificas que tendra el material.

Actividades

1. Las respuestas pueden ser muy variadas, tanto en la eleccion de

los materiales como en las propiedades presentadas. En este link

encontraran algunas propiedades: http://bit.ly/FQpropiedades

Algunos ejemplos pueden ser:

« Alcohol medicinal (etilico): liquido incoloro con olor caracteristico,
punto de fusién: -114,7 °C, punto de ebullicién: 78,5 °C. Se clasifica
como biolégico.

» Azlcar (sacarosa): sélido blanco, cristalino, solubilidad en agua a 20
°C (203,9 g en 100 ml), sabor dulce. Se clasifica como biolégico.

« Aluminio: sélido plateado, ductil, conductor del calor, densidad: 2,6
g/cm3. Se clasifica como mineral.

« Ladrillo: sélido, rojo, fragil, densidad entre 1,4 y 1,6 g/cm3. Se clasifi-
ca como mineral.

2. Platino, metal; azucar, biolégico; vidrio, mineral.

3. Oxigeno: gaseoso. Chocolate: sdlido. Miel: liquida. Goma de borrar:
sélido.

4.

a. Metal; baja.

b. Mineral; solubilidad.

5.

a. Propiedades fisicas: son las que se determinan sin alterar el material.

b. Propiedades quimicas: son las que al sufrir cambios el material se
alterany ya no se recuperan.

6. Propiedades fisicas: color, densidad, solubilidad. Son fisicas porque
después de determinar estas propiedades el material no se modifica.
Propiedades quimicas: combustibilidad, corrosién. Son quimicas
porque después de determinarlas el material se modifica.
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Plaqueta TIC

1. Poder de resolucion: indica la capacidad de un microscopio de
poder ver dos puntos separados con una determinada distancia
entre ellos. Con los mejores microscopios 6pticos se pueden dife-
renciar dos “objetos” que estén separados 0, 0001 mm y con el
electrénico se aprecian con una separacién de 0,000001 mm.

2. La diferencia principal entre un microscopio 6ptico y uno elec-
trénico es el tipo de radiacion que llega al objeto enfocado. En el
primer caso se usa luz; en el segundo, una corriente de electrones.
Esta diferencia permite ver “objetos” mucho mas pequefios con el
microscopio electrénico que con el 6ptico.

3. Elaumento se calcula multiplicando el aumento del lente objetivo
usado por el del lente ocular. Asi, por ejemplo, un aumento del lente
ocular frecuente es 10, y uno de lente objetivo puede ser 40, enton-
ces un “objeto” se veria 10 - 40 = 400 veces mas grande.

4. Utilizan microscopios ciencias como la bacteriologia, la metalogra-
fia, la biologia, la quimica, entre otras.
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Actividades

7. Sélidos, particulas, espacios, grandes, gases, fuerzas de atraccion,
intensos.

8. Los dibujos podran ser muy diversos. Se espera que se representen
cables que unen todos los artefactos de luz, los tomacorrientes y
las fichas de luz. Debera representarse de igual forma cada uno de
los elementos que cumplan la misma funcion. La importancia del
dibujo es poder demostrar que es posible representar algo a pesar
de que no se lo esté viendo, y que es posible realizar una represen-
taciéon que no sea realista, sino simbdlica.

9. Un modelo cientifico es la representacion de un objeto o proceso
al que no se tiene acceso directo y que se produce por evidencias
indirectas.

10. Una mufieca podria ser un modelo cientifico, dependiendo del tipo
de mufieca y de qué se pretenda estudiar. Por ejemplo, algunas
mufiecas sencillas podrian constituir un modelo aplicado para ana-
lizar las diferentes partes del cuerpo humano.

11. Cualquier sélido, como un trozo de hierro o uno de madera, podria
ser ejemplo, ya que todos los materiales tienen particulas en cons-
tante movimiento. Por otra parte, solo los materiales en estado
sélido presentan espacios vacios muy pequefios y grandes fuerzas
de atraccién.

12. Las representaciones deberian semejarse a las propuestas en las
ilustraciones del capitulo para los sélidos (en el caso del trozo de
madera), los liquidos (en el caso del frasco con alcohol) y los gases
(en el caso del interior de la pelota).
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(€2/°L L £37) "e1d020104 NS epIqIY0id *Y'S B10)Pd Zsnjadey|

Pagina 24

Pregunta guia

Los dos volimenes de agua hierven a la misma temperatura. La tem-
peratura de ebullicion depende del material, se relaciona sé6lo con las
fuerzas de atraccién entre particulas; por lo tanto, es independiente
de cada volumen.

Pagina 25

Actividades

13. Las propiedades intensivas son las que no dependen de la cantidad
de material que se evalla, por ejemplo: el estado de agregacion. Las
propiedades extensivas dependen de la cantidad de material, por
ejemplo: el peso.

14. Contenido: extensiva, depende de la capacidad del recipiente.
Densidad, blanco y opaco: intensivas, son propias del yogur, sin
importar su cantidad.

15. Una respuesta posible es: punto de fusion: 1.723 °C, sélido, color
amarillo.

16. Se pueden analizar varias propiedades, entre ellas: alto: 7,5 cm;
diametro de la base: 0,8 cm.

17.

a. (Q)

b. (I) Cuanto mayores fuerzas de atracciéon posean las particulas,
mayor serd el punto de ebullicion. Al hervir, las atracciones se debi-
litan, por eso este tipo de sustancias requiere de mas energia para
alcanzar este punto.

c. (l)Elagua, enlahornalladelacocina, hierve ala misma temperatu-
ra que en el laboratorio. Se trata de una propiedad intensiva. Como
el material es el mismo, las fuerzas de atraccion entre particulas
son invariables. Lo que puede ser distinto es el tiempo que se tarde
en llegar al punto de ebullicién, dada la cantidad de energia que
entregue la hornalla o un mechero de laboratorio y la cantidad de
sustancia a calentar.

18. 250 cm3 400 g de salsa
1cm3 6=(400g-1cm?):250cm3—> & =16 g/cm3
Pagina 26

Pregunta guia

La dureza es una propiedad referida a la resistencia que posee un
material a ser rayado por otro. Las propiedades de dureza y rayado son
diferentes. Un material puede ser rayado por otro (como una ceramica
por un vidrio) y a la vez romperse al caerse por ser fragil.

Pagina 27

PlaquetaTIC

1. Lasaleaciones mejoran notablemente las propiedades de los metales.

2. Aceros al carbono: ademas de carbono contienen manganeso, sili-
cioy cobre. Se usan para vigas y carrocerias.

Aceros aleados: contienen, en otras proporciones, los componentes
de los aceros al carbono con el agregado de molibdeno, vanadio y
tungsteno. Se utilizan para maquinas y herramientas.

Aceros ultrarresistentes: contienen, en otras proporciones, los
mismos componentes que los aleados, a excepcion del vanadio. Se
usan para lo mismo que los aceros al carbono.

3. Los entrevistados consideran que el reciclado es muy importante
porque se reutiliza el material; sin embargo, destacan que no es
suficiente porque con el crecimiento de la poblacion se requieren
mayores cantidades de materiales.

Actividades

19.

a. Larigidez es la propiedad fundamental que se aprovecha para uti-
lizar hierro en edificios, porque gracias a ella este material puede
soportar grandes pesos sin deformarse.

b. Los cables se fabrican de cobre porque es muy buen conductor de
la electricidad.

c. La maleabilidad del zinc justifica su utilizacién en techos, ya que
puede laminarse.

20. Se quiebra, fragil; se raya, duro; se estira, elastico; pueden hacerse
laminas, maleable; puede hilarse, ductil.

21. Las oraciones pueden variar, pero en rasgos generales deberian
apuntar a las siguientes ideas:

a. El hierro posee gran rigidez, lo que significa que no tiene elastici-
dad, porque, si no, se deformaria al soportar un peso.

b. Siun material es duro, también puede ser fragil. Muchas baldosas
son duras, porque se rayan con dificultad, sin embargo son fragiles
ya que pueden quebrarse.

22. Cortavidrio de diamante, incrustacién de topacio, piedra de cuarzo,
talco.

23. Ductil, maleable, duro.

24.

a. Ladurezade un material se relaciona con su capacidad de ser raya-
doy no con la posibilidad de ser doblado.

b. La posibilidad de hacer hilos de plata se debe a que esta es ductil.

Pagina 28

Pregunta guia

La presencia de vapor se relaciona con el fenémeno de evaporacién
que puede suceder aunque no haya ebullicién. Si bien |a evaporacion
aumenta notablemente cuando un liquido hierve, esta es una propie-
dad constante de los liquidos.

Para observar y pensar

5. En los vasos de alcohol hubo mayor evaporacién y disminuyeron
mas su volumen.

6. Losvasos que estuvieron en la zona caliente tuvieron mas evapora-
ciény tienen menor volumen.

Pagina 29

Plaqueta TIC

1. Solo es perceptible porque la tensién superficial es un fenémeno
que se da en la superficie del liquido, dentro del agua los pinceles
no tienen agua en superficie.

2. Sucede lo mismo y es observable que el cabello dentro del agua se
separa, se mueve y al salir de |a pileta queda unido.

Actividades

25.

a. Se puede explicar que el punto de ebullicion del agua es mayor que
el del alcohol suponiendo que las particulas del agua tienen entre
ellas fuerzas de atraccién mas grandes que las que poseen las par-
ticulas del alcohol.

b. De la misma manera que en el punto anterior, la fuerza de atraccion
entre particulas de alcohol es mayor que la que existe entre las de
acetona. La evaporacidn se relaciona directamente con estas fuerzas
aplicadas especialmente a las particulas de la superficie de los liquidos.

26.

a. Latension superficial se relaciona directamente con las fuerzas de
atraccion de las particulas de la superficie del agua. En este caso, la
atraccién entre las particulas del material del aerosol y las del agua
de la lluvia sera muy débil. Asi el agua permanecera en forma de
gotas que resbalaran.

b. El mosquito se mantiene parado por la tensién superficial del agua
que produce resistencia a la penetracion de las patas del mosquito.
El detergente que posee tensoactivos desarmaria esa resistencia.
Estas sustancias tienen particulas que se atraen fuertemente con
las del agua y se intercalan con las particulas de su superficie dis-
minuyendo la atraccién entre ellas.

27.

a. Sesecamasrapido el de 5cm de diametro, porque hay mas particu-
las en esa superficie que pueden “desprenderse” y, en consecuen-
cia, habrd mas evaporacién de agua.

b El que tiene menos volumen lo hard primero, porque el niimero de
particulas que tiene que separarse es la mitad que en el otro caso.

28. El talco se hunde debido a la capacidad de las particulas de deter-
gente de atraerse fuertemente con las de agua. En el momento
en que cae la gota de detergente, la fuerza de atraccion entre las
particulas de agua de la superficie (llamada tension superficial)
disminuye y, por lo tanto, el talco ya no puede flotar.

Pagina 30

Pregunta guia

El hielo seco es un sélido que sublima, es decir, se transforma en gas
sin pasar por el estado liquido. Como su temperatura de sublimacion es
muy baja (-78 °C), condensa agua del ambiente y forma pequefias nubes.
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Pagina 31

Actividades

20.

Vaporizacion.

. Condensacién o licuacién.
c. Solidificacion.

d. Sublimacién.

ow

a. Estado, temperatura, constante.
b. Solido, liquido.

a. (Q)

b. (I) La sublimacién es el cambio de estado de sélido a gas sin pasar
por el estado liquido; por eso no moja.

c. (Q)

32. 520K, 247 °C; -10 °C, 263 K; 100 °C, 373 K; 273 °C, 0 K

Pagina 32

Pregunta guia

Los gases que contienen los globos aumentan su volumen y presién
por el aumento de temperatura, y por eso muchas veces explotan.

Pagina 33

Actividades

33.

a. 29 litros (la temperatura en K es 360 K).

b. Latemperaturaes 97 °C (370 K).

34. Primero convertimos T a K:
250 +273 =523 K
20+273=293K
Luego aplicamos la ley de Charles y Gay-Lussac:
VT =V,:T,
(1) corresponde al estado inicial y (2) al estado final.
Despejamos:

Vv, = (TZ- Vl) T,
V,=(293K-0,6501):523K
V,=0,364 |

35. El grafico es como el de esta pagina, en el eje y van las presiones y
en el x, los volimenes correspondientes.

Pagina 34

Pregunta guia

Aunque sea en pequefia cantidad, los gases que contienen los aero-
soles aumentan su volumen y presién por la temperatura del fuego y
pueden explotar.

Pagina 35
Actividades
36. Convertimos T a K:
12+273=285K
24 +273=297K
Aplicamos la ley general de los gases:
(P-V):T =(P,-V):T,
(1) corresponde al estado inicial y (2) al estado final.
(44 atm-o0,5ml):285K=(1atm-V):297 K
Despejamos V.
V, = [(4,4 atm - 0,5 ml): 285 K] - 297 K) : 1 atm
V,=2,29ml
37. Aplicamos la ley general de los gases. Como los volimenes son
iguales, queda esta relacion:
(P,-\):T,=(P,-V):T,
Aplicamos que (1) corresponde al estado inicial y (2) al estado final
y convertimos las Ta K:
20+273=293K
540 + 273 = 813 K
3,8atm:293K="P,:813K
Despejamos P,
P,=(3,8atm- 813 K):293 K
P,=10,5atm
38. Directamente, presion, aumenta, disminuye.

39.

a. Presion, temperaturay volumen.

b. La presién representa los choques de las particulas debido al gran
movimiento de estas y sus bajisimas fuerzas de atraccion.

Pagina 36

Pregunta guia

Los puentes se construyen con materiales que tengan propiedades
adecuadas para ese uso. Por eso se utiliza hierro, que posee rigidez,
propiedad que no tienen los plasticos.

PlaquetaTIC

1. Ladensidad es 0,9 mg/cm3.

2. Se podria utilizar para dispositivos acusticos, aislamiento térmico,
electrodos de baterias, y para absorber energia de vibraciones.

Pagina 37

Actividades

1. Lasrespuestas pueden variar, algunos ejemplos pueden ser:

a. LaArgentina es el cuarto productor mundial de biodiesel.

b. A diferencia de los combustibles derivados del petréleo, el biodie-
sel es un recurso renovable.

c. El biodiesel puede obtenerse a partir de aceites naturales como el
de maiz o soja.

2.

b.ye. El biodiesel se relaciona con procesos de reciclado porque se puede
preparar con aceite usado. También se relaciona con la industria
cosmética porque, junto con él, se produce glicerina, utilizada para
fabricar, entre otros productos de esta industria, jabones y dentifrico.

3. Alcohol, soda caustica, mezcla, biodiesel, jabones.

Pagina 38

Actividades de repaso

1. Lasrespuestas pueden variar, algunos ejemplos pueden ser:

a. Todo aquello que tenga masa es materia, mientras que un tipo de
materia se denomina material.

b. Las propiedades que se determinan con los sentidos se llaman
organolépticas; el color blanco del azucar es una de ellas.

c. Las propiedades se dividen en fisicas y quimicas; para determinar
las primeras el material no se altera en tanto que, para las segun-
das, silo hace.

2. Los ejemplos de propiedades afiadidos pueden variar. A modo de
ejemplo, los esquemas podrian completarse de la siguiente forma:
Propiedades intensivas: color, densidad y estado de agregacion.
Propiedades extensivas: masa, volumen, peso.

3. Densidades (g/cm3): plomo, 11,34; alcohol, 0,8; diéxido de carbono,
0,018. Los valores de densidad se pueden interpretar considerando
que comparamos materiales en diferentes estados. De esta mane-
ra, la separacion entre particulas serd mayor en un gas como el
diéxido de carbono, luego seguira el alcohol, que es liquido, y, por
tltimo, el plomo, que es un sélido. Por lo tanto, en una unidad de
volumen, si las particulas tienen un tamafio similar, cabra mayor
cantidad de plomo que de alcohol, y mas cantidad de este tltimo
que de diéxido de carbono.

4.
Liquidos Gases

Fuerzas de, atraccion Medianas @ Muy débiles | Muy fuertes
entre particulas
Espacios vacios Medianos Grandes Minimos
Mov!mlento de Regular Muy intenso Escaso
particulas

5.

a. Fragilidad: capacidad de los materiales de romperse, fracturarse
con facilidad.

b. Ductilidad: posibilidad que tiene un material de hacer alambres o
hilos por deformacidn.

c. Plasticidad: capacidad de deformacion de un material sélido por la
accion de una fuerza.
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10.
. Parapoder oleralgin material, este debe encontrarse en forma gaseo-

11.
. Ley de Boyle y Mariotte.
. 251

1

N

13.

14.

15.

. Fragil; b. Ductil; c. Plastico.

. La glicerina tiene punto de ebullicidon mayor que el agua debido a

que las fuerzas de atraccion entre sus particulas son superiores a
las que poseen las particulas del agua. También es posible inter-
pretar que la forma y el tamafio de las particulas influyan en esa
propiedad. En los dos casos, se requerira mas energia para separar
las particulas de la glicerina y, como consecuencia, el punto de
ebullicion de esta sera mayor.

. La manteca se solidifica en la heladera, porque alli sus particulas

disminuyen su movimiento, se acercan mas que si se encontrara la
manteca en un lugar mas calido.

La sal es un sélido con fuertes atracciones entre sus particulas, por
lo tanto necesita recibir mucha energia para ese cambio de estado.

OO RN N (para by cexiste otra respuesta, con las flechas

invertidas).

-196 °C corresponde al nitrégeno, porque es gas; por lo tanto, para
convertirse de liquido en gas o viceversa requiere muy baja tempe-
ratura. De esta manera, las particulas disminuyen notablemente su
movimiento y, al acercarse, se atraen con mayor fuerza.
58°Ccorresponde alaacetona, porque, al serliquida a temperatura
ambiente, para convertirse en gas requiere una temperatura inter-
media. Sus particulas tienen fuerzas de atraccion intermedias, al
igual que su movimiento.

2.750°C corresponde al hierro, porque es un sélido con uniones muy
fuertes; por lo tanto, para convertirse de sélido en gas tiene que
convertirse primero en liquido. Tanto en esta Gltima transforma-
cién como en la primera requiere de gran cantidad de energia.

sa para interactuar con nuestro sentido del olfato. Como es un gas el
que transporta el olor, sus particulas se mueven a grandes velocida-
des con escasisimas fuerzas de atraccién. Por lo tanto, el gas se filtrara
por todos lados y ocupara el volumen disponible que tiene el edificio.

. El perfume es un liquido muy volatil; por lo tanto, se evapora con

mucha facilidad. Las particulas de la superficie, al moverse y tener
fuerzas de atraccion débiles, sin tener otras particulas encima, se
desprenderan y formardn un gas.

El chocolate es un sélido pero con atracciones no tan fuertes como
otros. En verano el calor se transforma en energia de movimiento
de las particulas y los chocolates se funden (derriten).

ComoP-V=c, paraunpuntodelacurva,1atm-30l=c;c=30atml

. El grafico se construye como el de la pagina 32, en el eje y van los

datos de volumeny, en el x, los de temperatura en grados K. Con los
dos puntos obtenidos se traza una recta.

-100 °C = 273 - 100

-100°C=173K

0°C=273K

ComoV_:T =c(calculamos con un punto la constante).

Primero pasamos los °C a K:

-100°C=173 K

c=60ml:173 K=0,35 ml/K

Aplicamos la constante para la pregunta sobre 50 °C, que en K son:
273+50=323K

V,=c-T,

V,=0,35ml/K-323K

V,=113ml

Volvemos a utilizar la constante:

V3=c»T3%T3=V3:c%T3= 125 ml: 0,35 mI/K%T3=357 Ku84°C
Aplicamos la ley general de los gases. Primero convertimos Ta Ky
mlal:

-30°C—-30+273 =243 K

17 ml=0,0171

P-V:T =P, -V,:T,

Despejamos:

T,=(P,-V, T):(P,-V)

T,=(1atm-0,011-243K): (0,017 |- 0,490 atm)

T,=292K018°C

16. Aplicamos la ley general de los gases. Primero convertimos las tem-
peraturas a K:
18°C —> 18 +273=291K
-45°C—>-45+273 =228 K
P,-V:T =P, -V, T2(como las P son iguales se simplifican).
Calculamos el V2, que serd el de todos los globos:
2001:228 K=V, :201K
V,=2001-291K:228K
V,=255]1
Como cada globo tiene 1,8 | de capacidad, dividimos el volumen
total por el de cada globo:
2551:1,81=141
Serian 141 globos. Expresamos el resultado con el nimero entero,
ya que son globos.

17.

a. El biodiesel es un combustible renovable y produce menos conta-
minacién que los derivados del petréleo.

b. El biodiesel se fabrica a partir del aceite que puede extraerse de
diversas plantas, como el maizy la soja.

c. También se puede fabricar biodiesel a partir de aceite usado, con lo
cual se convierte en una forma de reciclado.

18.

(1) Los gases ideales estan a presiones menores de 5 atm.

(©

c. (I) Para aplicar las leyes de los gases, estos tienen que tener presio-
nes menores de 5 atm.

19.(P,-V): T, =(P,-V):T,
VT =V, T,
PV, =P, -V,

20. Aplicamos la ley de Boyle-Mariotte:
PV, =P, -V,
Despejamos:
V,=(P,-V):P,
V,=(0,07atm-2,481):1atm
V,=0,176|

cow

Integracion

21

a. Fusion.

b. Solidificacion.

c. Vaporizacion.

22. Las particulas que forman la manteca, por efecto del calor, aceleran su
movimiento; asi aumentan sus espacios vacios y en consecuencia dis-
minuyen sus fuerzas de atraccion. Las particulas del chocolate, al estar
en la heladera, disminuyen su movimiento, se acercan; asi se achican
los espacios vacios y las fuerzas de atraccién aumentan. El “gas” de los
encendedores se encuentra en forma liquida dentro del envase. Al dismi-
nuir notablemente la presién por abrir la valvulg, las particulas aumen-
tan su movimiento, se separan y disminuyen las fuerzas de atraccion.

23. Aplicamos la ley general de los gases:

(P,-V):T,=(P,-V,:T,

Primero convertimos las temperaturas a K:
32+273=305K

0=273K

Despejamos:

V,=P -V - T:T P,
V,=0,77atm-2,481-273 K:305 K- 1atm
V,=1,71l

24. Aplicamos la ley de Charles y Gay-Lussac. Primero convertimos la
temperatura inicial a K:
20+273=293K
Vi:T1=V2:T
Despejamos:

T,=(V,-T):V,
T,=(0,8901 -293 K): 1,45 |
T,=179,8K093,2°C

Pagina 40

Proyecto

2.

a. Losprimeros enarmar los globos fueron los hermanos Montgolfier,
en Francia, duefios de una fabrica de papel. Ellos probaron embol-
sar aire inspirados por el efecto de una fogata con bolsas de papel.
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b. En principio se utilizaron como entretenimiento y, luego, para flotar
en el aire. Mas tarde, se usaron con medio de transporte. También
tuvo un usoimportante en investigacion de la atmosfera. Actualmen-
te los globos aerostaticos tienen trascendencia deportiva.

c. En 1907, Aarén de Anchorenay Jorge Newbery cruzaron el Rio de la
Plata con el globo Ilamado Pampero.

3. Leyes de los gases involucradas. Los globos ascienden porque el
aire caliente dentro del mismo tiene menor densidad que el aire
que los rodea. La menor densidad implica menor masa de aire por
unidad de volumen que el aire que lo rodea. La ley de Charles y Gay-
Lussac relaciona directamente la presidn y |a temperatura; en este
caso, el aire se calienta, aumenta su volumen y se va escapando del
globo. Por otro lado, también disminuye la presién por aumento de
la temperatura. Esta relacidn se vincula con la ley general de los
gases si consideramos el volumen del globo constante.

Capitulo 3. Los sistemas materiales

Pagina 42

Pregunta guia

Por lo menos tres tipos de corpusculos: gldbulos rojos, glébulos
blancos, plaquetas, y una solucién o plasma que contiene varios cen-
tenares de sustancias disueltas en agua o en estado coloidal, entre
otras: glucosa, oxigeno, diéxido de carbono, aminodacidos, triglicéridos,
inmunoglobulinas, albumina, cloruros y bicarbonatos de magnesio,
potasio y sodio.

Pagina 43

Actividades

1.

a. Dos componentes (algodén y alcohol). Dos fases (sélido y liqui-
do). Una interfase (algoddn-alcohol). Considerandolo un sistema
abierto, también es valido responder tres componentes (algodon,
alcohol y aire), tres fases (solido, liquido y gas) y tres interfases
(algodén-alcohol, aire-alcohol, aire-algodon).

b. Tres componentes (agua, aire y poliuretano). Tres fases (liquido,
gas y solido). Tres interfases (agua-aire, agua-poliuretano, aire-
poliuretano).

c. Tres componentes (agua, aluminio, sal). Tres fases (dos sélidos y un
liquido). Tres interfases (agua-sal, aluminio-sal, agua-aluminio).

2. Seesperaquelosalumnos construyan una frase del tipo: “En un sis-
tema como una gota de agua apoyada sobre una hoja, hay dos com-
ponentes, uno es la fase liquida formada por el agua, y el otro es la
fase solida, formada por la hoja”; y otra como esta: “Los sistemas
sociales aveces pasan por fases de crecimiento y de estancamiento
econoémico”.

3. La respuesta dependerd del nivel de informacién de los alumnos.
En principio no es erréneo considerar a la Tierra un sistema cerra-
do desde el punto de vista de los materiales, ya que el aporte de
meteoritos o particulas procedentes del espacio es practicamente
despreciable; sin embargo, si se consideran estos aportes, habra
que tipificarlo como un sistema abierto.

4. a.(C)b.(C); . (1) d. (1); e (1) £. (1); & (1).

Pagina 44

Pregunta guia

El hueso es un sistema heterogéneo natural formado principalmente
por una mezcla de fibras de una proteina elastica llamada “colageno”,
agua y laminillas de un mineral llamado “hidroxiapatita”. La resisten-
cia de estos sistemas materiales se debe a que uno de los componen-
tes se adhiere fuertemente a las fibras y hace que no se deslicen entre
ellas. Asi, se logra un material duro y a la vez elastico, lo que no podria
conseguirse con cada uno de los materiales por separado.
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Actividades

5.

a. Inadecuado; se trata de una pasta que con un poco de presion
puede cambiar su forma, lo que no ocurre con los sélidos, aunque si
es cierto que mantiene su forma mientras no se la someta a esfuer-

zo. Con un suave aumento de temperatura, se comportard como un
liquido viscoso.

b. Adecuado;se trata de un liquido muy viscoso al igual que la miel. Se
puede mostrar que se desliza sobre un planoinclinado, y se termina
acomodando a la forma del recipiente que lo contiene.

c. Poco adecuado; la esponja es un sistema con dos componentes,
un sélido (poliuretano) y un gas (aire) que forman una espuma. El
sistema en su conjunto mantiene su forma si no estd sometido a
esfuerzo (tipico de los sélidos), pero se comporta eldsticamente al
comprimirlo (tipico de los gases).

6. El asbesto es una fibra mineral que se sabe puede causar enferme-
dades pulmonares, entre ellas cancer.

7. Es deseable que se planifique esta actividad en clase, incluyendo la
seleccién de materiales y el tipo de ensayo que piensan hacer para
comprobar su resistencia; luego indicar que los alumnos construyan
el modelo en sus casas y lo traigan ya seco para realizar en clase los
ensayos. Para comprobar resistencia, por ejemplo, es posible apilar
cantidades crecientes de libros sobre el modelo construido por los
alumnos hasta que colapse. Llamar la atencién sobre la relacion
entre resistencia y superficie de seccién del modelo; comparativa-
mente hablando, un modelo de 4 cm2 de seccién tendra mucha mas
resistencia a la misma carga que un modelo de 2 cm2 de seccién.

. 3:granos negruzcos, transparentes y amarillentos.

. 3:granos negros (carbono), zonas grises claras y zonas grises oscu-
ras (dos soluciones de carbono en hierro de diferente forma crista-
lina).

c. 2:unasdlida (el codgulo de proteinas, visto en color violeta por el

contraste del microscopio) y una liquida (el suero de la leche).

(=)
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Tomamos aire y sales minerales disueltos en el agua. Si el agua ha sido
tratada con desinfectantes para hacerla potable, también ingerimos
cloro en pequefias cantidades.
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9. Lasrespuestas serdnvariadas. En lineas generales, se espera que el
contenido del texto refleje la idea de que, al preparar café, algunos
solutos contenidos en el grano de café, como cafeina y taninos, se
disuelven en el agua caliente, que opera como solvente.

10. La diferencia en la representacion a construir con la propuesta que
presenta la pagina tendria que incluir el hecho de que el soluto (en
este caso alcohol), al estar en estado liquido, no tiene una estructu-
ra ordenada geométricamente, sino que sus particulas estan mas o
menos desordenadas, aunque juntas.

11. Se espera que los alumnos mencionen la relacién entre una maque-
ta y un edificio, en la que se preservan aspectos de forma pero se
cambia la escala, aplicando la idea a los modelos de particulas; la
diferencia es que una maqueta constructiva se realiza a una escala
menor que el objeto representado, mientras que un modelo de par-
ticulas se realiza a una escala mayor que el objeto representado.

12. La propuesta tendria que incluir, por ejemplo, el uso de lupas o
microscopios sobre fragmentos o ralladuras del jabén para verificarsi
las particulas de colorante se pueden ver por separado de la masa de
jabdn. Entre otras cosas, los alumnos pueden intentar producir una
solucién del jabén para ver si quedan separadas particulas sélidas de
colorante, ya sea flotantes o en el fondo; filtrar la solucion, etc.
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Algunas particulas, como las del detergente, tienen una parte polary
una parte no polar. La parte polar se introduce sin dificultad en peque-
fias gotas de grasa, y las puntas polares, que quedan fuera de la grasa,
son atraidas por el agua. De esta forma, el detergente en el agua es
capaz de extraer la grasa de la ropa que lavamos.

Para observar y pensar
La actividad permite trabajar la nocion experimental de variable, en este
caso, la cantidad de detergente en cada vaso, mientras todas las demas
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cantidades se mantienen constantes. También vale destacar que se rea-
liza un blanco, es decir, un ensayo donde no se agrega detergente, para
poder comparar los efectos. Es esperable que observen que a medida
que aumenta la cantidad de detergente el sistema forma una emulsion
mas estable, tardando mas tiempo en producirse la separacién de fases,
o incluso manteniéndose permanentemente turbio, sefial de formacion
de la emulsion.
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13. Es necesario saber si el aztcary el liquido son polares o no polares.
Para formar solucién, ambos deben ser no polares, o ambos deben
ser polares. La explicacion puede reutilizar conceptos ofrecidos en
esta misma pagina.

14. Las respuestas deberian mencionar caracteristicas del detergente,
como molécula con un extremo polar y una cola no polar, el aceite
como liquido no polary el agua como liquido polar.

15.Aqui se deberia hacer referencia al caracter polar del agua como
solvente; la decisidn sobre el caracter polar o no polar del material
de las baldosas. Para ver cual de los dos casos posibles de la tabla
corresponde, habra que realizar tal vez un llamado de atencion
sobre la capacidad del agua de mojar las baldosas, es decir que hay
atraccién con la superficie de estas, por lo que lo mas probable es
que se trate del tercer caso de la tabla: “Se forma solucién cuando
la atraccién entre las particulas de los componentes es mayor a la
que hay entre las particulas del sélido polar”. En este caso, la no
disolucion del sélido indica que sus interacciones internas son mas
fuertes que las interacciones con el agua.

16.

a. Posible, ambos son sustancias polares.

. Poco posible, el agua es una sustancia polary el nitrégeno es no polar.

c. Relativamente posible, el metano es una sustancia no polar, y el
alcohol es relativamente polar, por lo que en principio la solubili-
dad deberia ser baja, pero no nula.

d. Poco posible, el amoniaco es una sustancia polar, y la nafta es no polar.

17. Se espera que los estudiantes propongan liquidos no polares, como
nafta, querosén, thinner o solvente industrial (mezcla de hidrocarbu-
ros y acetona) o aguarras (mezcla de hidrocarburos). La explicacién
deberia plantear que el solvente no polar es capaz de intercalarse
con las particulas de la grasa (sustancia no polar) que forma la man-
cha, formando una disolucion y de ese modo separandola de |a tela.

Pagina 50

Pregunta guia

Depende del precio. Un producto de uso doméstico, por ejemplo, la
lavandina, viene en dos concentraciones: 25 g y 55 g de cloro activo por
litro. La lavandina mas concentrada tiene cerca del doble de sustancia
activa, por lo que, para “rendir mas”, deberia costar menos que el doble
de lalavandina menos concentrada.

Para pensar y resolver
Ejemplo 1

2,5 120 (200-2,5):120 = 2,08
5 40 (100-5):40=12,5
12 220 5,45

2,5 50 (100-2,5):50=5

Vale la pena llamar la atencién de los alumnos sobre los casos 1y 4, en
los que se usa la misma cantidad de soluto, pero la concentracion es
mas alta en el caso 4, porque el volumen usado del solvente es menor.

Ejemplo 2
(22-12) (
. _ 70-12):
1,2 1100 = 10 6 100-8,4 80 9 12
2,64
(200 - (
100-80): i (100-9):
10 22 10):12 50 70 _ _ 100
=833 12 =667 12=75

Vale la pena proponer a los alumnos resolver este ejercicio de
forma sistematica utilizando una planilla de calculo, poniendo en
unacolumnalas masas de azucar en forma creciente (en intervalos,
por ejemplo, de 1 g) entre 1y 50 g, y realizar el calculo automatico
que permite la planilla para hallar los diferentes volimenes finales.

Ejemplo 4
(25-4,5)
5, (5,5-12):
2ml {:100=1,125 16 ml 6ml 200=0,66 | 31ml
ml
(16 - 100) : 5 (31-100):6
5o ml 25 ml =320 ml soml 121 =517 ml
(6 - 100) : 50
4 45 5 -12 55 6

Vale la pena llamar la atencion a los alumnos sobre la diferencia
entre los casos 1y 4: para un mismo volumen final, poner mas solu-
to daunasolucién mas concentrada. Hagales observar también que
en el caso 5, como el volumen final de la solucién se da en litros, el
resultado se obtiene también en litros de acido acético.
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18.

a. Normalmente aparece indicado en gramos de cloro activo por dm3.

b. Depende de la marca, puede aparecer como “Total de sélidos
disueltos” expresado en mg/ml.

c. Hay que buscar en la etiqueta la cantidad de hidratos de carbono
totales por cada 100 g. En general, en las mermeladas, no hay otros
carbohidratos aparte del azticar presente en la fruta y el agregado
al fabricarlas.

d. Medido como colesterol total, los valores normales son inferiores a 200
mg/dl. Si se discrimina entre colesterol LDL (colesterol “malo”) y coles-
terol HDL (colesterol “bueno”), los valores normales para cada uno son
inferiores a menos de 100 y menos de 150 mg/dl respectivamente.

e. Depende de la marca, suele aparecer expresado en % en masa. Por
ejemplo, “grasas totales 25%”.

f. Puede ser necesario calcularlos por diferencia respecto del 100%, por-
que laetiqueta suele informar el % o el peso de los ingredientes activos,
indicando los inertes (normalmente el propelente propano-butano)
como “csp” es decir, “cantidad suficiente para” completar el 200%.

19.

a. Habria que conocer cuanto pesa 1 litro de alcohol y cuanto pesa 1
litro de agua, o sea, sus densidades. Silas densidades son iguales, da
lo mismo % v/v que % m/m. Sin embargo en este caso, como la den-
sidad del alcohol es menor que la del agua, una solucién de alcohol
en agua al 30% v/v es menos concentrada que una 30% m/m.

b. Sepodrian medirlos volimenes necesarios de alcohol, por ejemplo:
30 ml, pesarlos en una balanza, y sobre la misma balanza agregar,
con una probeta graduada, agua hasta completar 100 ml. A partir
de los datos de masa y volumen de cada liquido, se podran calcu-
lar las dos concentraciones, % v/v y % m/m. Vale la pena llamar la
atencioén a los alumnos acerca de que 30 ml de alcohol y 70 ml de
agua no llegan a formar 100 ml de solucidn; las interacciones entre
las particulas de ambas sustancias son intensas y se produce una
“contraccion de volumen”. Esto es contraintuitivo, pero ocurreen la
formacidon de muchas soluciones.

20. Este problema se resuelve como en los ejercicios de la pagina 5o:
(5-750): 100 = 37.5 ml de acido acético.

21. Este problema se resuelve como en los ejercicios de la pagina 5o:
(40 - 70) : 100 = 28 ml de alcohol.

22, Se trata de distribuir los 28 ml de alcohol en 5,51 de sangre. Sefialen
a los alumnos que deben utilizar el mismo tipo de unidades de
volumen, expresando ambos volumenes en litros o en ml. Para la
segunda opcidn: (28 - 100) : 5500 = 0,51 % Vv/v. Para comparar este
valor con el limite de alcoholemia, que esta expresado en g de alco-
hol por litro, es necesario saber cuanto pesa 1 ml de alcohol: 0,51%
v/vsignifica0,51 ml de alcohol cada 100 ml de sangre; parallevarlo a
litros de sangre, se necesitara multiplicar este valor por 10, es decir
5,1 ml de alcohol cada litro de sangre. Si un ml de alcohol pesa 0,78
g 51 mlpesaran:(1-5,1):0,78=6,5g, por lo que se supera en mas de
diez veces el nivel de alcoholemia.

15
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Solucionario

23. Este problema es parecido al anterior, del cual pueden usar como
dato el valor de alcoholemiay la densidad del alcohol. Los alumnos
tendran que estimar el volumen de una copa de vino (alrededor de
200 ml) y el % v/v de alcohol en el vino (varia entre 11y 14 segun el
tipo y marca).
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Puede utilizar esta tabla para invitarlos a calcular la respuesta a esta
pregunta. Tendran que estimar el volumen de la taza de café, la masa
de azlcar en una cucharada, y suponer que la solubilidad de la sacaro-
sa en café no es muy distinta de la solubilidad de la sacarosa en agua.

0 179,2
10 190,5
20 203,9
30 219,5
40 238,1
50 260,4

100 487,2
115 669

Fuente: Browne, C. A, A Handbook of Sugar Analysis, Nueva York, John
Wiley & Sons, Inc,, 1912, p. 649.

Actividades

24. Larespuesta es no. Para que esto sucediera, la curva de solubilidad
de la sal de cocina en agua tendria que tener una pendiente de 45
y arrancar de 0 g/100 ml a o °C (invitenlos a razonar matematica-
mente por qué), mientras que la curva de solubilidad real de la sal
de cocina en agua se parece mas a una recta de poca pendiente, 36
g/100 ml a 20°Cy 39 g/100 ml a 100 °C.

25.

a. Hay queinterpolar en el grafico; la respuesta aproximada es 50 - 55
°C

b. Hay que interpolar en el grafico; a esa temperatura la cantidad
disuelta es de alrededor de 15 g, por lo que quedaran sin disolver
50- 15 = 35 g de sustancia.

c. Hayqueinterpolar en el grafico; a 70 °C, la solubilidad aproximada es
65 g de sustancia en 100 g de agua; a 30 °C la solubilidad aproximada
es 25 g de sustancia en 100 g de agua. De los 65 g iniciales, a 30 °C
quedan disueltos 25 g, por lo que la diferencia reaparece en forma de
sélido: 65 - 25 = 40 g, que representan un (40 - 100) : 65 = 61,5 %.

d. Hay queinterpolar; la temperatura debe ser superior a 80 °C.

26. Pueden sefialar cualquier punto que esté por encima de la curva,
sin tocarla.

Paginas3

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

1. Seespera que las definiciones ronden alrededor de qué porcentaje
de la sustancia activa del medicamento efectivamente actta en el
cuerpo, calculando factores de pérdida como la excrecion urinaria
eintestinal de parte del medicamento.

2. Larespuesta tendria que indicar que, a menor solubilidad del anti-
biético, es esperable que una porcién mas grande de este se pierda
sin absorber; por o tanto, reduciendo su biodisponibilidad.
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Pregunta guia

Las salinas, por ejemplo: la Salina Grande en Salta y Jujuy, se formaron
en un periodo en el que la cuenca de este salar, que no tenia entonces
desagiie a los rios, se cubrié de aguas con gran cantidad de sales que
provenian de volcanes vecinos. La lenta evaporacion de estas aguas
saladas dio origen a esta salina, que posee una costra de sal cuyo espe-
sor promedio es de 30 centimetros.
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27. Por ejemplo: sublimacion, destilacién, extraccién en caliente.

28. Lo mas probable es que la composicién del destilado sea semejante
ala composicion del liquido inicial, por lo que en este caso la desti-
lacién no logra separar los dos liquidos.

29. Existen muchas estrategias para producir agua con un destilador
solar. Una posibilidad seria utilizar un trozo de polietileno para
tapar un pozo lleno con hierbas, de modo que el calor del Sol haga
evaporar el agua de las hierbas y se condense el liquido en el tarro
del fondo. La situacién planteada es bastante hipotética, pues la
cantidad de agua necesaria para reponer la pérdida de un radiador
seria importante, y se tardaria bastante en juntarla con un sistema
simple como este.

30. Entre otros, tamizado, levigacion, flotacién, decantacion, centrifugacion.

31. Se espera que las respuestas incluyan datos como solubilidad en
distintos solventes polares y no polares, tamafio de particulas, si
son o no son volatiles (por ejemplo, usando el punto de ebullicion).

32. Esta actividad impulsa la buisqueda de informacion en Internet; es
probable que tengan que ayudarlos a seleccionar entre los docu-
mentos que hayan descargado, con algun criterio de calidad de la
informacién, prestando atencion a cudl es la fuente de la informa-
cién, la complejidad del texto descargado, el tipo de imagenes que
les aporta, etc.

Pagina 57

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

1.

a. Normalmente, del 8 al 15% m/v.

b. Siesjugo al 15%, se necesitan 100: 15 = 6,7 litros. Hay que suponer
que es posible recuperar todo el azucar del jugo, lo que normalmen-
te no sucede, por lo que la cantidad de litros de jugo para 1 kg de
azucar sera mayor que este valor.

2. Ambos son sistemas abiertos, intercambian materiales con la bios-
fera (diéxido de carbono y oxigeno) y con la hidrosfera (dioxido de
carbono, oxigeno, agua, minerales).

3. Para el procedimiento casero, podrian exprimir las cascaras de
mandarina ralladas, envueltas en una servilleta de papel. La servi-
lleta se carga del aceite que sueltan las cascaras. El aceite se puede
extraer luego del papel con alcohol, y dejar evaporar el alcohol. En
la industria, se utilizan solventes como el hexano para procesar
cantidades grandes de cascara previamente molida. Luego se eva-
pora el solvente y se recupera el aceite perfumado. En escala inter-
media, como en un laboratorio, es posible realizar la extraccién con
un extractor continuo tipo Sohxlet, o por destilacién en corriente
de vapor de agua.
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1

. Hay tres fases: azlicar sélida, una solucion de azticar en agug, aceite.
. Hay dos fases: aceite, una solucién de aceite en alcohol.

Hay tres fases: gotas de grasa, suero y dispersidn coloidal de pro-
teinas.

now

N

a. El duraluminio presenta dos fases. Aluminio es el componente
mayoritario y cobre, el secundario; pequefias cantidades de silicio,
magnesio y manganeso.

b. Ellatéon: puede mostrar una o dos fases dependiendo de la compo-
sicion. Cobre y zinc son los componentes mayoritarios; casi todos
incluyen plomo como componente secundario, pequefias cantida-
des de hierro, niquel, estafio, manganeso.

c. El acero inoxidable presenta una fase con nitidas separaciones de
cristales. Hierro, cromo y niquel son los componentes mayoritarios;
todos incluyen carbono, silicio, fésforo y azufre en pequefia cantidad.

w

a. Se espera una frase que describa que los sistemas heterogéneos
estan formados por varias fases en contacto.

b. Se espera una frase que explique cémo un solido soluble puede
extraerse de una mezcla utilizando un solvente apropiado.

c. Se espera una frase que explique a la destilacién como un proceso
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paraseparar liquidos aprovechando que uno es mas volatil que el otro.

4. La opcidn mas logica es la b); las particulas no polares del liquido
y de la manteca no tienen grandes atracciones entre si, por lo que
con un poco de energia térmica es posible lograr que se puedan
intercalar. Un liquido formado por particulas polares opondria mas
dificultad para vencer las atracciones fuertes entre sus particulas e
intercalarse con particulas no polares.

5. Apartirdelainformacidn sobre estos solventes dada en el capitulo,
es de esperar que el azlicar se pueda disolver en solventes polares,
como la acetona y el alcohol, mientras que la naftalina (no polar)
podria disolverse mejor en solventes no polares (nafta, kerosene).

6. Esta situacion remite a una parecida a la de la actividad 15 de pag.
49, por lo que se aplica la misma justificacion. Aqui se deberia hacer
referencia al caracter polar del agua como solvente e hipotetizar
que el vidrio tendria que ser polar. La capacidad del agua de mojar el
vidrio resultara entonces de la atracciéon que forma con la superficie
de este material. La no disolucién del sélido indica que sus interac-
ciones internas son mas fuertes que las interacciones con el agua.

7. Como el dato de concentracién de glucosa en sangre se da en %
m/v, habra que traducir las opciones siguientes a esa misma unidad
de concentracién para poder hacer la comparacion:

a. (100-0,8): 27 = 2,96 Esta solucién es mas concentrada en glucosa
que la sangre.

b. (100-5,6):480 = 1,17 Esta solucidn esta mas concentrada en glucosa
que la sangre.

¢. (100-1.000): 1.500.000 = 0,07 Esta solucion tiene una concentracién
de glucosa semejante a la de la sangre.

En este caso, antes de realizar el calculo se llevan los kg de soluto a
g,y los|devolumenaml

d. (100 - 0.250) : 300 = 0,083 Esta solucién tiene una concentracién de
glucosa semejante a la de la sangre.

En este caso, antes de realizar el calculo se llevan los mg de soluto a g.

8. Por ejemplo: “La mezcla lleva 3 ml de aceite cada 100 ml de nafta,
0 sea 30 ml cada 1 litro, asi que si el tanque tiene 10 litros, poné 10
veces esa cantidad y luego completd el tanque con nafta”.

9. Enloscasosc,eyf, sellevanlasunidadesde masayvolumenagyml.

11g g 03kg= 188 075mg= . 0,723T=
3008 0,000758 : 723000 §

321= 1.500 | =

25 ml 130 ml 3200 ml 29 ml iml 1500000

ml

(200 - (100-22) : (100-300) (200 (200 2(1::‘;) .
1,1):25= 1130 = $3200 = 1,8):29= : 0,00075:1 175030000 °
4,4 % 16.9 % 9.4% 6,2% =0,075 % 48,2% -

Por lo tanto, el orden de las concentraciones de menor a mayor es e,
a,d,cb,f

10. Resolver esta actividad requiere que, ademas de inspeccionar el dia-
grama de flujo, los alumnos busquen informacién sobre el proceso
de purificacién del mineral de hierro y conozcan que este mineral
contiene grava, arena silicea y carbonatos de otros metales. Las
etapas son: trituracion, tamizado (aqui se separan las gravas y arenas
gruesas), molienda y separacién vibratoria (aqui se separan arenas
finas), concentracién por flotacion (aqui se aumenta la concentra-
cién del 6xido de hierro), separacién por filtraciéon del mineral y seca-
do. En algunas instalaciones se usan también separadores magnéti-
cos, para recuperar particulas de éxido de hierro que hayan quedado
molidas muy finas y que por ello se perderian en los lavados.

MEZCLAS DE MATERIALES

formadas por formadas por formadas por

SOLIDO Y SOLIDO SOLIDO Y SOLIDO LIQUIDO Y LiQUIDO

donde el sélido es donde el sélido es

con particulas

con particulas queentreellosson  que entreellos son
De diferentes
propiedades
magnéticas

SOLUBLE Insoluble Miscibles Inmiscibles

usando isando usando sando  usando sando sando

Separacion
magnética

TAMIZADO Evaporacion Filtracion DECANTACION  + DESTILACION Decantacién

Integracion

11. Se espera que los alumnos elijan mezclas de origen natural o pro-
ductos comerciales cotidianos, por ejemplo: tierra, talco, harina
integral, polvo para preparar cacao o capuccino, polvo para preparar
gelatina o flan, jabén en polvo, entre otras. Es adecuado que varios
grupos elijan lamisma mezcla para que pueda haber comparaciones
entre lo que observaron.

12. Se espera que utilicen informacién de las etiquetas de las bebidas
sugeridas o de otras, y que realicen un célculo sencillo a partir del
% alcohdlico y el volumen de un vaso; orientativamente, la cerveza
tiene entre 3 y 4%; la sidra, alrededor de 5%, el vino alrededor de
12%, un licor dulce oscila entre los 20-25%, y el whisky aproximada-
mente 40%. A partir de estas cifras; un vaso de whisky, por ejemplo,
equivale a 10 u 11 vasos de cerveza.

13. Se esperaque losalumnos pesen la cantidad de sal utilizaday midan
el volumen de la solucion que preparen. Los alumnos que realicen
la evaporacion normalmente obtendran menos sal, por pérdidas
o errores de medicion; sin embargo, habra que considerar el tipo
de error de pesada pues, si la balanza donde se pesa la sal al final
es menos precisa que la que usé el grupo que preparoé la solucion,
podria parecer que se obtuvo mas sal que la de partida. Conviene
reflexionar con los alumnos aqui que la cantidad de sal que pongan
en la solucién no desaparece, por lo que deberian encontrar la
misma cantidad que la puesta originalmente.

14. En general incluyen un recipiente externo, un vaso colector, una
capa de plastico hundida por un peso y sujeta alrededor por un
corddn ajustado.

15. Los molinos de bolas estan formados por un cilindro levemente
inclinado, cargado con la sustancia a moler y bolas de un material
duro, por ejemplo: acero o ceramica. Al rodar el cilindro, las bolas
caen unas sobre otras, moliendo la sustancia que se ha introducido
en el molino. Se usan con frecuencia en laindustria para reducir sus-
tancias minerales a polvo, por ejemplo: en la industria de pinturas
para moler los pigmentos.

16. a. saturada; b. 20; c. 30, 40; d. diluida.
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Proyecto

Las bebidas cola contienen principalmente diéxido de carbono
disuelto en una solucién de agua, azucar, sales y extractos vegeta-
les. Una pagina de Internet que contiene informacion interesante es:
http://eltamiz.com/2007/08/25/%C2%BFque-hay-en-la-coca-cola/

Las estrategias que propongan los alumnos dependeran de la informa-
cién previa que hayan buscado, pero en general una forma posible seria
“desgasificar” la bebida, y capturar el gas con una probeta invertida
para medir su volumen. La solucién desgasificada se puede destilar para
verificar cuanta agua contiene. Se obtendra un residuo con consistencia
de caramelo, formado por el azlcar y los extractos vegetales. En este
proyecto, es interesante remarcar que las herramientas experimentales
sencillas (destilacién, filtracion, etc.) son relativamente pobres para
separar mezclas complejas. Esto brindaria la posibilidad de presentar
otros medios de separacion mas modernos y poderosos utilizados en
laboratorios analiticos, por ejemplo: la cromatografia liquida.

Capitulo 4. De fuerzas y campos

Pagina 62

Pregunta guia

No, las fuerzas no se pueden ver pero se pueden percibir sus efectos:
movimiento, rotura, deformacion, desgaste y calentamiento.

Pagina 63

Actividades

1. Elvectorquedacaracterizado porsu direccidn, que es larecta sobre
la que se dibuja el vector; el sentido, indicado por la flecha; el punto
de aplicaciéon u origen del vector y su médulo o intensidad, que es
la medida del vector.

sentido

punto de
aplicacion

direccion

17



g

]
a4,

>
|

a. (l)Launidad de fuerzaes el newton (N) para el SLME.L.Ay el kilogra-
mo fuerza para el uso cotidiano.

b. (I) Las fuerzas solo se perciben por sus efectos: movimiento, rotura,
desgaste, deformacion y calentamiento.

c. (I) Cuando estamos sentados hay dos cuerpos interactuando, el
asiento y nuestro cuerpo.

d. (I) Las interacciones pueden ser de contacto o a distancia.

e. (Q

f. (l) Los vectores son los elementos matematicos que se utilizan para
representar a las fuerzas.

3. b

4. Es correcto. El peso es el resultado de la interaccién a distancia
entre la personay la Tierra. Las fuerzas de interaccidn son de igual
intensidad y direccidn y sentidos opuestos, por eso podemos decir
que laTierra con respecto a la persona “pesa” 63 kilogramos fuerza.
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Pregunta guia

Muchas fuerzas actuando sobre un mismo cuerpo forman un sistema
de fuerzas. Su resultante puede ser mayor que la mayor de las fuerzas,
pero también puede ser cero; por lo tanto, no siempre muchas fuerzas
es mas fuerzas.
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Actividades

5.

& Foputento = 300 N; Fo g, = 200 N; escala F = 200 N/cm; Fuerza resul-

tante =200 N
R esmirriado
o >
F(orpu\emo

b. F,.,=300N;F_. =100N,dnguloentre las fuerzas = 45° escala F =

mujer

50 N /cm; Fuerza resultante FR = 239 N (aproximadamente).

esmirriado 7
_________________ A S .
— rd
R »
45u -~ 4
7, Fcurpulentu
e
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Pregunta guia

Enelfondode la piletade natacion,auna profundidad de por lo menos
2,5 m notamos que los oidos se nos “tapan”; esto se debe a que la pre-
sion ha aumentado sobre el timpano y no se equilibra con la presion
del oido medio.
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Actividades

6. Esconveniente pasar el lodazal tratando de apoyar toda la suela. Al
apoyar todalasuela el drea en que se distribuye el peso es mayory,
por lo tanto, la presién sobre el lodo es menor que si solo se apoya
la punta del pie. En consecuencia, el calzado se hunde menos y se
ensuciard muy poco.

7. Cuando inflamos un globo, ademas de vencer la resistencia propia
del material, tenemos que vencer la presion atmosférica.

a. Disminuye, aumenta.
b. El peso especifico, la altura.

9. El cuchillo, el cuter, la tijera, la sierra, el abrelatas y el palo de
amasar son utensilios o herramientas que fueron disefiados para
aprovechar el concepto de presion. Toda la fuerza que se aplica se
transmite al cuerpo que se quiere cortar, abrir o estirar mediante
areas de superficie muy pequefias: el filo del cuchillo, la sierra o el
clter, la punta del abrelatas o la generatriz del palo de amasar.
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Pregunta guia

Los imanes poseen un campo magnético que se extiende hasta el infi-
nito. Cuando dos polos de distinto nombre se enfrentan, no necesitan
tocarse para atraerse porque la presencia de los campos magnéticos
de cada uno provoca la interaccién a distancia.

Pagina 69

Actividades

10.b.yc.

11.

a. () Las fuerzas de interaccién entre los cuerpos pueden ser por con-
tacto o a distancia.

b. (l)Conlatierrainteractianadistanciatodos los cuerpos del Univer-

so. Se puede decir que las interacciones con el Sol y con la Luna son

las que tienen efectos que se perciben en la Tierra, por ejemplo: a

través de las mareas.

(©

d. (l) Las fuerzas de interacciéon son de igual intensidad y sentidos
opuestos; por lo tanto, la fuerza de la mesa sobre nuestras manos
serd igual a la fuerza que nuestras manos aplican sobre la mesa,
pero de sentido opuesto.

12. b. Al frotar el globo con un pafio de lana, aquel se carga de electrici-
dad estatica; esto provoca que el globo presente un campo eléctri-
co que se manifiesta induciendo que otros cuerpos se carguen de
electricidad, por ejemplo: nuestro cabello.

13.ayd.

14. Se dice que los campos son radiales porque rodean a los cuerpos en
todas direcciones y a la misma distancia con respecto al centro del
cuerpo. Laintensidad del campo tiene el mismo valor. Esto permite
pensar en esferas que rodean al cuerpo cuya superficie representa
laintensidad del campo correspondiente a ese radio.

n

Pagina 70

Pregunta guia

Las heladeras se fabrican con metales ferromagnéticos, es decir que
tienen la capacidad de convertirse en imanes transitorios debido a
la induccion magnética que les produce la presencia cercana de un
iman.

Pagina 71

Actividades

15.

a. (I) Los polos del iman no se pueden separar.

b. (C)

c. (I)El campo magnético rodea al iman.

d. (I) Los polos del mismo nombre se rechazan.

16. Algunos ejemplos: tarjetas de crédito o débito, tarjeta SUBE, pul-
seras o collares, puertas de las heladeras familiares, sistemas de
cierre de carteras, puertas de alacenas, imanes de propaganda,
sefialadores para libros, sistema antirrobo de mercaderia en tien-
das y supermercados.

17.

. Transitorio, induccién magnética.

. Campo magnético, mas intenso.

c. Disminuye.

d. Cuarta parte.

18. Las lineas de campo magnético son lineas imaginarias que se utilizan
para representar el campo magnético. Por conveccion se inician en
el polo Norte y llegan al polo Sur. La mayor concentracién de lineas
indica que el campo magnético es mas intenso en esa region.

(=)
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Pagina 74
Para pensar y resolver
a.

N
=A N s =E
S -
N =U
S
S
=1 S N =0
N

b. Se puede resolver acercando una brujula que se orientara en sen-
tido contrario a la posicién del iman, permitiendo revelar la letra
escondida.

c. Este mismo principio se utiliza en las tarjetas magnéticas que uti-
lizan pinturas magnéticas cuyos imanes microscépicos se pueden
orientar siguiendo un patrén que se combina con el sistema binario
de numeracion.

Pagina 75

Pregunta guia

Las manzanas, al igual que todos los cuerpos cercanos a la Tierra,
sufren la interaccion gravitatoria con esta. Cuando estan maduras,
la fuerza gravitatoria vence a la fuerza que tiene el tallo sobre el que
crece la manzanay logra arrancarlas del arbol, cayendo a la Tierra. La
caida de la manzana es la manifestacion de la interaccién a distancia
entreellay la Tierra.

Actividades

19.

a. Atraccién.

b. Atraccion, repulsion.
c. Disminuye, cuadrado.
20. b.

Pagina 76

Pregunta guia

Todos los cuerpos cumplen con el principio de inercia. Este dice que
todo cuerpo tiende a mantener su estado de movimiento; por lo tanto,
cuando estamos en un auto y este frena bruscamente o choca de
frente, nuestro cuerpo tiende a mantener la velocidad con que venia
viajando y se corre peligro de golpear con el parabrisas o incluso salir
despedido. El uso del cinturén de seguridad tiene por objetivo frenar
ese movimiento.

Pagina 77

Actividades

21. Los frenos se aplican sobre la rueda de adelante; el resto de la bici-
cletay el conductor, que estan por detras, mantienen su velocidad.
Laruedadelantera se detiene, pero el resto contintia su marcha por
inercia con la posibilidad de que el conductor pase por arriba de la
rueda delantera frenada. Todo esto se relaciona con el principio de
inercia.

22. La masa de la camioneta es la misma en la Tierray en la Luna, pero
su peso depende de la atraccién gravitatoria. La interaccion entre
la camionetay la Luna es seis veces menor que la interaccion entre
la camioneta y la Tierra; por lo tanto, serd mas facil levantar una
camioneta en la Luna.

23. Si empujamos ambas latas con la misma mano al mismo tiempo,
podemos decir que las dos latas reciben la misma fuerza. La lata que
adquiera mas aceleracidn serd la de menor masa, en este caso, la lata
vacia. Obtenemos estd conclusién aplicando el principio de masa.

24. b.

25.

a. atras:

b. delante:

Pagina 78

Pregunta guia

La lana, cuando frota con otro cuerpo, lo carga de electricidad. Si
colocamos ese cuerpo cargado sobre nuestra cabeza, veremos cémo
nuestro cabello se carga por induccion y se eriza debido a que las car-
gas son del mismo signo y se repelen.

Pagina 79

Actividades

26.a.ycC.

27. Si, una persona puede recibir la descarga de un rayo. La persona se
carga de electricidad por induccién durante la tormenta eléctrica.
Sino se encuentra en las cercanias de un pararrayos, puede ser que
la descarga de la nube a la tierra se haga a través de la persona.

28. C.

29. La fuerza se reducird a la cuarta parte.

Fog 34
(2cm)?
Fak 99 o 99 _F
(4cm)? @)(2cmp 4
Pagina 80
Pregunta guia

Existen. Son las que se usan en las fotocopiadoras. Son polvos, llama-
dos téner, que tienen carga eléctrica y quedan adheridos, primero,
al rodillo fotosensible de la fotocopiadora; luego, son transferidos
mediante presidn y calor al papel.

Pagina 81

Actividades

30.

a. Tienen el mismo nombre.

b. No, porque si bien las cargas del mismo nombre se rechazan, las
cargas se pueden mover y después de cierto tiempo quedarian
enfrentadas cargas del mismo signo finalizando la levitacion.

c. Si,lafuerza magnética debe vencer a la fuerza gravitatoria.

31. La fuerza aumentard cuatro veces.

Fogmm
1 dz
m-m m-m -m-m
2 - i =4 F1
(d )2 dz dz
2 4
32.
a. Si, debido a la atraccién gravitatoria todos los cuerpos se atraen

entesi.

b. No, los cuerpos solo se atraen. La fuerza gravitatoria solo es de
atraccion.

33.C.

Pagina 82

Actividades de repaso

1. Larosade losvientos que traen los mapas escolares indica el Norte
geografico. Los polos geograficos y magnéticos no coinciden en el
mismo punto terrestre, se encuentran desplazados. Las indicacio-
nes de los mapas se refieren a los polos geograficos.

Fuerza de atraccion Si Si Si
Fuerza de repulsion NO Si NI
Fuerza entre masas NI NO NO
Fuerza entre cargas
- NO NO NI
eléctricas
Fuerza entre masas .
. NO Sl NO
magnéticas
Campo radial N N| NI
Disminuye con el cuadra- . . .
Sl Sl Sl

do de la distancia
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Las descargas eléctricas que se producen al quitarnos ropa de lana o
material sintético.

Las descargas que se producen al dar la mano a otra persona.

Las descargas que se producen al tocar una canilla o un picaporte.
Las bolsas de nailon que se “pegan” por la atraccion electrostatica a
nuestra ropa.

Las descargas que se producen al deslizarnos por un tobogan de plas-
tico.

El cabello erizado después de peinarlo cuando esta muy limpio.

El polvo ambiental que se deposita sobre las pantallas de los televiso-
res o monitores de tubos de rayos catédicos.

Todos estos ejemplos se observan mejor en dias de baja humedad.

Las fuerzas de interaccién a distancia tendran el mismo médulo y la
direccion de los lados del triangulo. Sobre cada direccion sus sentidos
seran opuestos. Serdn tres pares de interaccidn, es decir, seis fuerzas.

Silas cargas son libres de desplazarse, se moveran en la direccion de la
resultante, que coincide con la direccion de las alturas del triangulo.
Si en lugar de cargas eléctricas se tienen masas iguales, las fuerzas
seran de atracciéon y cambiara el sentido de todas las fuerzas mante-
niendo direcciéon y médulo. Si las masas se pueden mover, se reuniran
en el baricentro del triangulo equilatero.

Al estar sentado hay dos interacciones, una a distancia y otra de con-
tacto. Lainteraccion adistanciaes con laTierray se llama “interaccion
gravitatoria”. Esta interaccion es la que provoca que nuestro cuerpo
tenga peso y que no nos podamos alejar de la superficie del planeta.
Lainteraccion de contacto es con lasillay la percibimos en cada parte
de nuestro cuerpo que esta en contacto con ella. Si la silla es mullida,
la sensacién de incomodidad es pequefiay permanecemos largo tiem-
po sin necesidad de “acomodarnos”.

Ademas si nuestros pies estan apoyados en el suelo tenemos otro par
de interaccién por contacto.

La carga de un camién, como cualquier otro cuerpo, responde a las
leyes de Newton. En este caso particular, Ia ley que mayor implicancia
tiene es el llamado “principio de inercia”. Si la carga no esta asegura-
da o la compuerta cerrada, en el momento del arranque la carga “se
desplazard hacia atras” corriendo riesgo de que caiga. En realidad, el
camion arrancay la carga por su inercia se mantiene en reposo, espe-
cialmente si el arranque es brusco.

Cuando el camién se encuentra en movimientoy frena, la carga tiende
a mantener la misma velocidad y si no esta asegurada se desplazara
hacia adelante pudiendo deteriorarse y, en el peor de los casos, causar
dafios en la cabina del vehiculo y lesiones al conductor.

Uno de los efectos que provocan las fuerzas es el calentamiento. Cuan-
do un calzado se desliza en algunas zonas con respecto al pie aparece
un par de interaccién debido al rozamiento entre las dos superficies.
El calor que provoca esta fuerza sobre la piel puede Ilevar a un enroje-
cimiento y la formacion de una ampolla en la piel.

Al momento de tocar con el pie un obstaculo inesperado, podemos
decir que el principio de interaccion se hace presente. La fuerza que
actua sobre el pie hace que este se detenga, pero el resto del cuerpo
continda con su velocidad por inercia. Como el cuerpo mantiene su
velocidad, excepto el pie que se detuvo, queda desequilibrado y es el
momento en que prevalece la fuerza gravitatoria y comienza la caida.

9. La velocidad de salida esta relacionada con la presion en el lugar de

10.

11.

12

13.

14.

la salida y la presién en un liquido estd en relacion con la altura del
liquido medida desde la superficie. Entonces el agua saldrd con mayor
velocidad por el orificio que esté mas cercano al fondo de la botella. Es
una experiencia muy sencilla de realizar en clase.

Cada uno de los amigos dispone de cierta fuerza y no mas. De acuerdo
con las posibilidades planteadas, la mejor es la de atar las sogas y tirar
ambos en la mismadireccién y sentido porque de ese modo se obtiene
la resultante mayor para las fuerzas de que se dispone.

Al estar adosadas en la barra se induciran polos opuestos a los del
iman.

Norte Sur
Sur Barra de hierro Norte
Norte Sur
Sur Barra de hierro Norte

.Sin disponer de otro elemento se puede solo identificar cual es el

iman, es decir, saber dénde hay polos pero no su nombre. Para saber
cudl es el iman, tomamos una de las barras y acercamos uno de sus
extremos a la parte media de la otra barra. Si quedan unidas firme-
mente la primera barra es el iman, si no se unen firmemente la primera
barra no es eliman.

Movimiento: levantar la mochila; correr la silla; empujar un auto.
Rotura: partir una tableta de chocolate; quebrar un [apiz; cortar la
rama de un arbol.

Deformacion: arrugar un papel; estirar una banda elastica; una pelota
rebotando en el piso.

Desgaste: borrar con la goma; la suela de las zapatillas usadas; la tiza
al escribir en el pizarrén.

Aumento de la temperatura: raspar un fésforo sobre la caja; los patines
de freno aplicados sobre la llanta de la bicicleta; al borrar con la goma.

interaccién
asiento-cuerpo

interaccion
piso-pie

15,
a.
b.
c
16.

17.
18.

Flexible.

Parcialmente inflado.

Disminuye la presién de la atmdsfera.

Todos los vehiculos al moverse en el aire se cargan de electricidad
estatica. En general, esa carga no es muy grande pero a veces nota-
mos que recibimos una descarga, un pequefio “rayo”. En el caso de
los camiones que transportan combustibles, esas chispas pueden ser
suficientes para encender el combustible que transportan. Todos los
vehiculos se encuentran aislados de la tierra por los neumaticos, que
son de material aislador: el caucho. La cadena metdlica que esta unida
a la carroceria del camion al tocar con el suelo asegura una descarga
permanente de la electricidad estatica.

cye

La ventaja es que solo se tienen en cuenta las interacciones que
provocan efectos que son observables o medibles sobre ese cuerpo y
esto hace que la tarea sea mas sencilla sin perder rigurosidad. Se debe
saber que las interacciones son mdltiples, pero no todas se toman en
cuenta.
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« Los imanes tienen usos diversos como sistemas de sujecidn: los ima-
nes de heladeras, los burletes magnéticos de puertas de heladeras,
sistemas de cierre de alacenas y armarios.

« Las llamadas “pizarras magicas” se utilizan para dibujar y escribir
mediante un lapiz magnético y limaduras de hierro que contiene la
pizarra.

« Lastarjetas de identificacién y las tarjetas bancarias utilizan los prin-
cipios del magnetismo para tener informacion codificada que permite
identificar personas y operaciones monetarias.

« Los sistemas antirrobo de mercaderias en tiendas y supermercados
son otra aplicacién extendida del magnetismo.

Integracion
20.
a.
q, q, 9,
® ® ®
b.
Fz] ql F32 q2 F;z qE 23
-------------- gl P b e
c
F. 4 a, F, 4 Fy
<@ O O—P— -
F,
q, q, q,
® (2 *—p—----
R=F, +F, R=0 R=F,+F,

d. Lascargasiy3sealejaranylacarga2permanecerden el mismo lugar.
e. Sitodaslas cargas fuesen negativas no cambian en nadalaexplicaciéon
y los esquemas.

Las fuerzas de interaccion con la carga 2 cambian de sentido. La resul-
tante sobre 2 sigue siendo nula. Sobre las cargas 1y 3 seran menores
que en el caso anterior pero haran que las cargas se alejen.

21.ayb.

e—>——>>— > > = = =

d. De acuerdo con las posibilidades planteadas, la mejor es la de atar
las sogas y tirar ambos en la misma direccién y sentido, porque de
ese modo se obtiene la resultante mayor para las fuerzas de las que
se dispone.

22.

a. Existenvarias posibilidades: una es acercarle materiales ferromagnéti-
cos para percibir si son atraidos; otra es acercar una brujula y observar
si es desviada.

b. Aca también existen varias posibilidades: una es acercar trocitos de
telgopor o papel para observar si son atraidos por induccion; otra es
acercar un electroscopio y observar si las hojuelas se separan.

c. Eneste caso se los puede dejar deslizar por un mismo plano incli-
nado al mismo tiempo. El que se acelere mas tendra menos masa.
Si se mueven igual sus masas son iguales. También existen otras
posibilidades.

Capitulo 5. La estructura de la materia

Pagina 86

Pregunta guia

Los rayos X atraviesan todos los tejidos a excepcién del tejido éseo, por
eso vemos nuestros huesos en una placa radiografica.

Plaqueta TIC

Algunos puntos clave que podria incluir la linea del tiempo son: 1766,
nace en Manchester, Inglaterra; 1779, abre una escuela propia; 1787,
imparte conferencias de astronomia y geografia; 1792, descubre lo
que se llamd, posteriormente, daltonismo; 1802, formula la ley de las
presiones parciales de los gases; 1808, publica su teoria atdmica; 1825,
recibe medalla de oro de la Real Sociedad por su teoria atémica; 1844,
fallece y es enterrado con honores de monarca.
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Actividades

1. protdn, carga +; electrén, carga -; neutrén, sin carga.

2.

a. Los primeros modelos atémicos los formularon los filésofos grie-
g0s, que se preocuparon por este tema en una época en la que no
habia cientificos.

b. Este filésofo y sus discipulos entendian a los dtomos como unida-
des que formaban la materia y no como algo continuo como los
demas fildsofos griegos.

(€

(1) Las particulas subatémicas de menor masa son los electrones,
los neutrones tienen masa aproximada a 1 uma.

(1) Los electrones tienen masa igual a 0,00055 uma.

d. (Q)

S

n
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Solucionario

Pagina 88

Pregunta guia

Aunque no es comun pensar en ello, somos fundamentalmente huecos
porque los atomos tienen su masa concentrada en un nucleo central y
grandes espacios vacios donde se encuentran los electrones, que son
muy pequefios.

Pagina 89

PlaquetaTIC

1. Llaparticula descubierta se llama bosdn de Higgs.

2. El tinel de la maquina de Dios se encuentra en la frontera entre
Franciay Suiza.

Pagina 9o

Pregunta guia

De alguna manera tienen similitud porque con pocas letras se pueden
armar infinidad de palabras, mientras que con pocos atomos se confor-
man millones de sustancias.
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Actividades

4. El nimero de electrones y protones es el nimero atémico Z para
todos los atomos.
El namero de neutrones se obtiene con el calculo n = A -Z, que se
obtienede A=nC°p+neon.

a. n°p=17=n°e;n°n=35-17=18

b. n°p=47=n°en°n=108-47=61

€. Nn°p=82=n°e;n.°n=207-82=125

5. Utilizamos las mismas operaciones que en la actividad anterior.
45 106 45 45 61
35 78 35 35 45
11 23 11 11 44

6.

a. Enel Universo el elemento mas abundante es el hidrégeno (83,9%);
el helio ocupa el segundo lugar (15,9%).

b. El hidrégeno ocupa el tercer lugar en abundancia en el cuerpo, con
un 10%.

c. Eloxigeno estan abundante por encontrarse libre en el aire y en el
agua. También forma parte de sustancias presentes en la mayoria
de los minerales. En nuestro cuerpo partes un componente del
agua, en gran medida, y de otros compuestos.
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Pregunta guia

La tabla periddica sirve para conocer caracteristicas de los elementos
quimicos ya que alli estan ordenados de acuerdo con sus propiedades.

Pagina 93

Para pensar y resolver
a. Z=53A=128

b. Z=15A=31

€. Z=47A=108

Actividades

7.

a. (I) El orden de los elementos en la tabla actual es diferente porque
ahoraresponde a ley de Moseley y anteriormente respondia a la de
Mendeleiev.

b. (C)

a. Ley periddica de Mendeleiev: las propiedades de los elementos
varian periédicamente en relacion con sus masas atémicas.

b. Ley periddica de Moseley: las propiedades de los elementos varian
periédicamente en relacién con sus nimeros atémicos.

9. El nimero indicado arriba corresponde al nimero de masay el de
abajo, al nimero atémico (Z); con este numero localizamos el ele-

mento en la tabla periddicay su grupo:

a. Eselarsénico (As)y esta en el grupo 16.
b. Eselcalcio(Ca)y estaenel grupo 2.
c. Eselplomo (Pb)y estaen el grupo 14.
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Pregunta guia

En la tabla periddica se pueden localizar los no metales; dentro de
ellos, los que son sélidos son fragiles.
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Actividades

10.

a. () Justamente estos elementos se caracterizan por no formar com-
puestos.

b. (C)

c. () Los compuestos iénicos conducen la corriente eléctrica solo
cuando estan disueltos o fundidos. Para que haya conduccién tiene
que haber movimiento de cargas, y en estado sélido los iones estan
fijos.

d. (I) Los compuestos ionicos tienen el mismo nimero de cargas posi-
tivas que negativas.

11. a. metal; b. no metal; c. metal; d. gas noble.
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Actividades

1. Laenergiaatomica se utiliza en la produccidn de energia eléctrica,
produccién agropecuaria, medicina, industria farmacéutica, inves-
tigacion cientifica, entre otras actividades.

BN

La gammagrafia es como una radiografia con radiacién gamma en

lugar de rayos X. Estas radiaciones son mas penetrantesy permiten

mejores observaciones, como, por ejemplo, la soldadura de una

protesis de cadera.

b. Seutiliza en el estudio y tratamiento de la glandula tiroides.

c. Se esterilizan los machos de la mosca de la fruta para que no se
reproduzcan.

3.

a. (I) Enlas estrellas se producen procesos de fusién nuclear.

b. (C)
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Actividades de repaso

1. E. Rutherford comparé su experiencia con un disparo sobre un
pafiuelo. Este seria equivalente a la lamina de oro por donde, a
pesar de que era algo imposible de imaginar, pasaban la mayoria
de las radiaciones. Esta experiencia puso de relieve los grandes
espacios vacios que existen dentro de los atomos. Gracias a ella se
conocié la discontinuidad de la materia, un fendmeno totalmente
opuesto a lo visible.

2. subatémicas; umas; 1,007276 umas; 0,00055 uma; ueq (unidad elec-
trostatica de carga); masa; carga.

3. gas diéxido de carbono: sustancia compuesta; trozos de carbono:
sustancia simple; gas oxigeno con carbono en polvo: mezcla dos
sustancias simples; gas oxigeno: sustancia simple.

4. Las respuestas seran variadas. A continuacion les ofrecemos algu-
nos ejemplos:

a. Carbono, calcio, cesio, cloro, cobre.

b. Polonio, americio.

c. Einstenio, mendelevio.

d. Argén, helio.

e. Plata, oro, estafio.

f. Azufre, carbono, yodo.

g. Uranio: 238,03; plomo: 207,19.

h. Cualquiera con Z mayor de 6, por ejemplo, cloro y potasio.

i. Del grupo IV, estafio o plomo.

j. Del 6° periodo, raddn (dnica respuesta).

k. Cualquiera con niimero atémico mayor de 4, como magnesio.

5.

1. Tiene Unica orbita con dos electrones. Es el helio del primer periodo.

2. Tiene dos orbitas, la ultima con 8 electrones, es el nedn, del grupo

VIITA.
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3. Tiene tres 6rbitas, la Gltima con 8 electrones, es el argdn, del grupo
VIIIA.

a. Las respuestas seran diversas. En general, deberan apuntar al
hecho de que uno de los primeros ordenamientos de elementos
fue en grupos de a tres con propiedades relacionadas, y a estas
agrupaciones se las llamé triadas.

b. Las respuestas seran diversas. En general, deberan apuntar al
hecho de que en la tabla de Mendeleiev los elementos se ordena-
ban en orden creciente de sus masas atémicas.

c. Lasrespuestas seran diversas. En general, podran apuntar al hecho
de queMendeleiev hizo algunas predicciones acerca de las propie-
dades de un elemento no descubierto auin, que llamé ekasilicio.

Selenio

Simbolo i ' ' Se
9 34 88
20 79 226
2 4 7
17 16 2
TipI::rigle- No metal No metal Metal

a. Los metales conducen la corriente eléctrica porque los electrones
que la componen se intercalan con los propios de los a&tomos meta-
licos, que ocupan sus ultimas orbitas, y circulan.

b. Esnecesario que las cargas no estén fijas sino moviles para la circu-
lacién de corriente.

c. Loselectrolitos son conductores de segunda especie porque no son
tan buenos conductores como los metales.

a. (I)Notenemos que abrir la puerta de la heladera mojados porque el
agua corriente es conductora de la corriente eléctrica ya que posee
iones que le otorgan esa propiedad.

b. (C)

c. (Q)

10. Bohr, érbitas; nube de electrones, orbitales; Schrodinger, dtomo
moderno.

a. () La mayoria de las particulas elementales descubiertas no se
encuentran en la Tierra naturalmente. Estas se producen por la
colisién de rayos cosmicos con atomos de la atmdsfera.

b. (C)

a. (l) Los simbolos se escriben con la primera o tnica letra con mayus-
cula de imprenta.

b. (I) Los simbolos son universales, dependen del idioma usado en el
lugar de descubrimiento del elemento.

c. (Q

13.Z, nimero de protones; A, nimero de protones + nimero de neutro-
nes; sustancia simple, un elemento.
14.
SAL Hidrégeno
N;‘t;r;f Electricidad
Hipoclorito Hipoclorito
AGUA de sodio e sodio
rgua ) (HEDHE
15.

a. Unadrbitadeunatomoeslacircunferenciaquerecorre un electrén
seglin el modelo de Bohr.

b. Un orbital es la regidn del espacio donde es posible encontrar un
electron segun el modelo del atomo moderno de Schrédinger.

16. Atomo, ntcleo, protones, electrones.

17.

a. Las respuestas pueden variar, pero deberian apuntar al hecho de
que el cientifico Niels Bohr presenté un modelo de &tomo con 6rbi-
tas circulares donde circulaban los electrones, pero este modelo

pudo aplicarse con resultados excelentes solo a los atomos de
hidrégeno.

b. Los atomos estan compuestos por particulas subatémicas, como,
por ejemplo, los electrones, que pertenecen a la categoria de parti-
culas elementales.

18. Atomos, subatomicas, elementales, compuestas, protones, com-
puestas.

Integracion

19.a.y c. Elegimos el trozo de sulfato de cobre porque esté en su esta-
do sélido y de esta manera no conduce; no deberia mojarse porque
comenzaria a conducir.
También el trozo de parafina sirve para este fin porque al ser un
compuesto covalente no conduce la corriente eléctrica.

eutro- : Electro- :
nes : nes :

Propiedad

mercurio 80 201 80 121 80 coni:l%?r de
............................ o . . . - - Quebradizo
............................ - N . - - 2 Noefgcnt?ilé‘i:ég[jde
............................ o - - - o o Ce(iggturfg%ra%e

21. Para esta actividad hay que tener en cuenta que el nimero de 6rbi-
tas de un elemento coincide con el nimero de periodo.

a. QyBtienen2drbitasyz, 5 orbitas.

b. Etiene1,)tiene6y Q tiene 8 electrones.

¢ T

d M.
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Proyecto

Un esquema probable para la fabricacién de lavandina puede ser el

siguiente:
En el vaso (de cualquier material) se coloca una solucién salina con
2 cucharadas de sal en 250 cm3.
Los lapices, a través de sus minas, hacen de conductores y deben
estar separados.
Dos cables de cobre se conectan a ellos y por el otro extremo a una
bateriadegv.
Deben observarse burbujas al conectarse el equipo, la lavandina se
genera inmediatamente y con 10 minutos es suficiente.
Importante: los alumnos deben trabajar con guantes de goma.

Capitulo 6. La energia y los cambios
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Pregunta guia

Se espera que los alumnos reconozcan que en la pregunta inicial se
alude a un cambio fisico, y que la respuesta se relaciona con la energia.
Es probable que sus conocimientos previos les sugieran que cuando la
ropa mojada se encuentra al sol, la evaporacion se produce con mayor
rapidez que si se encuentra a la sombra.
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Actividades

1. Se esperan respuestas que permitan distinguir entre cambio fisico
y cambio quimico. Para el primero podrian sugerirse ejemplos tales
como el agua que se congela al colocarla en el freezer o un globo
que se infla al soplar dentro de él. Para cambios quimicos, los que
ocurren durante la coccién de alimentos, o en la fotosintesis.

a. Energia potencial
Potencial eléstica.
¢. Movimiento.

s

a. (I) En la parte mas alta de su trayectoria una pelota posee energia
potencial y también energia cinética, a menos que se la haya arro-
jado verticalmente.
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Solucionario

b. (C)

c. (Q

4. Se espera que los alumnos reconozcan que en el segundo caso el
hundimiento es mayor, ya que la energia potencial del martillo se
cuadruplica con respecto al primer caso.
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Pregunta guia

Los dichos de la pagina 105 en cuanto a la procedencia de la energia,
especialmente en lo que se refiere a las transformaciones que se pro-
ducen en la fotosintesis, dan pistas para lograr una respuesta positiva
aesta pregunta.
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Actividades

5. Puesto que la energia mecanica es la suma de la energia cinética
y la energia potencial, se espera que los alumnos reconozcan que,
aun cambiando cada una de estas ultimas, la energia mecanica se
mantiene constante durante la caida del vaso.

6. Eolica, viento; mareomotriz, mareas; hidraulica, agua en movimien-
to; biomasa, combustion y fermentacién de sustancias organicas;
solar, reacciones nucleares en el Sol; geotérmica, calor en el inte-
rior de la Tierra; de los alimentos, fotosintesis; nuclear, reacciones
nucleares en el interior de la Tierra.

7. Seesperaquelosalumnosreconozcan que en el esquema a. se esta
efectuando trabajo sobre el arco; en b. existe energia potencial
almacenaday en c. se manifiesta energia cinética en el movimiento
de la flecha.

8. ¢
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Pregunta guia

En este caso la respuesta tomara como base la transferencia de ener-
gia térmica en forma de calor desde el té caliente hacia el aire y hacia
el material de la taza receptora, ya que ambos estan menos calientes
que el té, al menos en el comienzo del proceso.
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Actividades

9.

a. (I). La temperatura de un objeto representa el promedio de la ener-
gia cinética de las particulas que lo forman.

b. (1) Un jarro con agua caliente posee una gran cantidad de energia
térmica.

c. (Q

d. (0

10. Es incorrecto hacer la lectura de inmediato, pues hay que esperar
que el termémetro y el agua alcancen el equilibrio térmico.

11.273 K, 0°C; 212 °F, 100 °C, 373 K; -273 °C, 0 K; 32 F°, 0 °C.

12,

100K 44— 32°F -10°C |—P -60°C

80°C —p» 20°C 32°F —— 273K

0°F 4— 50°C 40°C

40°C
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Pregunta guia

Ambos artefactos emiten ondas electromagnéticas, aunque de dife-
rente frecuenciay longitud de onda.
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Actividades

13. Conveccioén, con desplazamiento de materia; radiacién, mediante
ondas; conduccidn, sin desplazamiento de materia.

14.

a. Radiante.

b. Electromagnéticas.

¢. Vibracién, transmite.

Pagina 110

Pregunta guia

Es posible. La experiencia propuesta en Para observary pensar les dara
la oportunidad de comprobarlo.

Para observar y pensar
Es probable que el aumento de temperatura registrado no sea tan
notable como el que anticiparan.
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Actividades

15. Tanto el calor como el trabajo mecanico representan formas de
transferencia de la energia; en el primer caso se trata de energia
mecanica, mientras que en el segundo se transfiere energia tér-
mica.

Por otra parte, los cuerpos no poseen calor sino energia térmica;
asimismo, los cuerpos no poseen trabajo sino energia en alguna de
sus formas.

16. Es posible. Para justificar esta respuesta se espera que los alumnos
aludan a la relacién entre trabajo mecanico y calor, reconociendo
que parte de la energia que ellos entregan al agitar el frasco (o la
lata) se transforma en calor (debido al rozamiento y los choques de
los granulos de arena) dando por resultado un ligero aumento de la
temperatura de la arena.

17.

a. Esta cuestion se puede resolver a partir de la definicion de caloria,
mediante el siguiente razonamiento: si 1 cal es la cantidad de
calor que hay que entregar a 1 g de agua para que su temperatura
aumente 1 °C, y tenemos 500 g de agua, habra que entregar 500 cal
para lograr ese aumento de temperatura. Pero como se pide que el
aumento sea de 10 °C, la cantidad de calor a entregar serd 10 veces
mayor. Es decir que para satisfacer las condiciones pedidas habra
que suministrar 5.000 cal.

También puede resolverse a partir de la expresién que permite cal-

cular el calor especifico c
c=Q:[m-(Tf-Ti)]

de la que se deduce que
c-[m-(TF-Ti)]=Q

Como se trata de agua, sabemos que c =1 cal /g - °C

y como se desea que la temperatura aumente 10 °C, resulta que
Tf-Ti=10°C

Por lo tanto

Q=1cal/g-°C-[500g- 10 °C] = 5.000 cal

b. Estacuestidnseresuelve del mismo modo que la anterior, teniendo
en cuenta que en el Anexo (Glosario) hay una tabla de calores espe-
cificos. De ella se obtiene el calor especifico del alcohol, que es ¢ =
0,580 cal /g - °C.

Por lo tanto
Q=0,580cal/g-°C-[220g-2°C] =2.552cal

18. La afirmacién significa que hay que suministrar 0,22 cal a 1 g de
aluminio para que su temperatura aumente 1 °C.
0 bien, que hay que entregar 0,22 cal por cada gramo de aluminio y
por cada grado centigrado de aumento de temperatura.
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Pregunta guia

El agregado de anticongelante en el sistema de refrigeracién de los

automoviles los protege de eventuales deterioros en el caso de que

queden estacionados por alglin tiempo y expuestos a temperaturas

por debajo de 0 °C.

Actividades

19. Alaenergia térmica que se emplea para que dicho material cambie
de estado de agregacion, sin que varie su temperatura mientras se
produce ese cambio.

20.

a. (I) Cuando un objeto absorbe energia térmica, puede aumentar su
temperatura o sufrir un cambio en su estado de agregacion.

b. (C)

c. (Q

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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Pagina 113
Actividades

1.

Se espera que, dentro del texto que redacten, los alumnos identi-
fiquen perjuicios tales como la interrupcién de la circulacién del
aguay el deterioro de las tuberias, que pueden llegar a reventar. El
principal beneficio que se espera que sefialen esta relacionado con
laflotabilidad del agua sélida (hielo), lo cual impide que los grandes
cuerpos de agua se congelen en su totalidad, permitiendo que los
peces y otros organismos acuaticos puedan vivir por debajo de la
capa superficial de hielo.

La pregunta guia estd respondida mas arriba. En cuanto a su jus-
tificacion se espera que los alumnos aludan a la expansion que
sufre el agua al congelarse y al aumento de presion que ejerce,
en consecuencia, sobre las paredes de las tuberias del sistema de
refrigeracion. Esto no ocurriria si se agrega liquido anticongelante,
pues este hace descender el punto de solidificacion del agua.

No es recomendable hacerlo, ya que al no tener espacio para
expandirse, es muy probable que la presién que ejerza el agua al
solidificarse rompa las paredes de vidrio de la botella.

Es aconsejable proteger las cafierias que se encuentran a la intem-
perie mediante algin material aislante. Otra precaucion consiste
en dejar ligeramente abierta alguna canilla para permitir que el
agua fluya permanentemente por las tuberias.
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Pregunta guia

Se espera que los alumnos contesten de modo negativo esta pregunta.
Los primeros renglones de la pagina 115 dan pie a esa negativa.

Pagina 115
Actividades

21.
22,

23.
. Termodinamica.

a
b.
c

24.

26.

Locomotora de vapor, motocicletay camion.

Se denomina rendimiento o eficiencia de una maquina térmicaala
relaciéon entre la energia que se le entrega a la maquinay el trabajo
que se obtiene como resultado.

50.

Degrada.

La respuesta a la pregunta guia y su justificacién ya han sido ofre-
cidas.

b.

Pagina 116
Actividades de repaso

pNnoEH

Gases, conveccion.
Aumenta, clima.
Hierva, normal.

(1) Dos objetos estan en equilibrio térmico cuando tienen igual tem-
peratura.

(1) Las corrientes convectivas son un efecto de la transmisién de
energia térmica por conveccion.
(I)Siunaollasellenadeaguahastael bordey selacolocasobreuna
hornalla encendida, el agua se derramara al dilatarse.
Elaguaalaizquierdadela pared del dique corresponde a la opcién
3; el sector del agua que se encuentra cerca del lecho del rio, corres-
ponde a la opcion b; y el sector del chorro de agua en su caidg,
corresponde a la opcion c.

d.

Para responder esta pregunta los alumnos necesitaran conocer el
valor del calor especifico de cada sustancia. El del agua (1 cal/g - °C)
se encuentra dentro del texto de este capitulo; el del alcohol (0,580
cal / g - °C) aparece en la tabla del Anexo; el calor especifico del
aceite es, en promedio, 0,450 cal / g - °C.

Con estos datos, y a partir de la observacion del grafico, se espera
que indiquen que la linea de color celeste corresponde al agua; la
de color rojo, al alcohol; y la de color verde, al aceite, ya que cuanto
menor sea el calor especifico de una sustancia, a igualdad de masa,
sufrird mayor aumento de temperatura para una determinada can-
tidad de calor que se le suministre.

6. Estaactividad intenta incentivar la creatividad de los alumnos y el
intercambio de opiniones. Al sugerir el uso de agua caliente para
quitar la abolladura de la pelotita de ping pong, se espera obtener
respuestas que propongan sumergir o dejar flotar la pelotita en el
agua caliente con la idea de que el aire de su interior se expanda
y elimine la abolladura. Habra que valorizar respuestas que con-
tengan la acotacion de que el procedimiento no funcionara si la
pelotita estd rajada.

7. Para responder hay que acudir nuevamente a la tabla de calor
especifico del Anexo. Alli se encuentra que el calor especifico del
aluminio es el doble que el del hierro. A partir de esos datos, y
teniendo en cuenta la definicién de calor especifico, se espera que
los alumnos sefialen |a opcidn b. Esto es asi ya que, a igualdad de
masas y para una misma variacion de temperatura, la cantidad de
calorasuministrar es directamente proporcional al calor especifico
de cada sustancia. Otra forma de justificar la respuesta consiste en
calcular la cantidad de calor a suministrar en cada caso.

8. Al efectuar el experimento los alumnos podran observar que el
globo se encuentra desinflado al retirar la botella de la heladera.
Mientras efectian el paso c observaran que, poco a poco, el globo
comienza a inflarse (si alguno se anima y sumerge la botella en
agua tibia o caliente, el efecto serd mas notable). Se espera que en
la explicacién que redacten aludan a la dilatacion que sufre el aire
encerrado cuando se le suministra calor desde el exterior.

9. a.Entropia; b. Edlica; c. Dilatacion; d. Cinética; e. Andmala; f. Conduc-
cién; g. Fisico; h. Radiante; i. Calor.

Integracion

10. Luego de leer el relato se espera que los alumnos expliquen que el
agua entrd en ebullicién a una temperatura inferior a la esperada
por los escaladores ya que ellos se encontraban a casi 7.000 m sobre
el nivel del mar. Alli la presién atmosférica es mucho menor que la
normal (a nivel del mar) y la temperatura de ebullicion del agua es
inferior a 100 °C.

11. Esta cuestion puede resolverse mediante el siguiente razonamiento:
En el dia indicado, el incremento de la temperatura de las vias es
de 30°C, por lo que deben haber sufrido un aumento de longitud 30
partes en 100.000.

Se ha construido 1 km de via, o sea 100.000 cm.

De ello se deduce que, al no dejar espacio entre los rieles, |a lon-
gitud de la via aumentaria 30 cm en ese dia (por supuesto que se
contraeria durante la noche, al descender la temperatura).

12. Pararesolver esta cuestion se espera que los alumnos comiencen por
homogeneizar las unidades de temperatura, expresandolas en °C.
La temperatura inicial del agua es 333 K=60°C
La temperatura final del agua es 212 °F = 100 °C
Y deben entregarse 8.000 cal para lograr ese incremento de tempe-
ratura.

Acudiendo a la expresion: c=Q: [m - (Tf-Ti)]

Se obtiene:m=Q: [c- (Tf-Ti)]

Reemplazando datos: m = 8.000 cal : [1 cal /g - °C - (100 °C - 60 °C)]
Efectuando las operaciones resulta: m =200 g

0 sea que en el vaso hay 200 g de agua.

13.

a. (C)Puesserequiere energia extra para sostener el trabajo del acon-
dicionador de aire.

b. (I) Pues,aunque el motor funcione, realiza menos trabajo que cuan-
do debe mantener al auto en movimiento; por lo tanto, requiere
menos energia.

c. (I) Pues con el motor detenido no consume combustible; la energia
para el funcionamiento de la radio es entregada por la bateria.

14. Es deseable que los alumnos noten que la respuesta a esta pregun-
ta esta asociada con la de los escaladores del Aconcagua. En este
caso la presién aumenta dentro de la olla, pues esta se encuentra
herméticamente cerrada. Esto hace que aumente el punto de ebu-
[licion del agua, por lo que la temperatura dentro de la olla supera
los 100 °C. De este modo se logra una cocciéon mas rapida de los
alimentos.
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Proyecto

Una vez encendidas las velas se espera que los alumnos puedan perci-
bir que la tira de cartulina tiende a girar (si los materiales se dispusie-
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ron como muestra la foto, el giro se produce en sentido antihorario).
Eso se debe a que el cafiito se dilata y, al encontrarse sujeto por su
extremo derecho, se estira hacia la izquierda.

Al hacerlo hace girar al clavo, y ese pequefio giro resulta amplificado
por la tira de cartulina.

Cuando se apagan las velas el cafiito comienza a enfriarse y, conse-
cuentemente, se contrae. Por lo tanto se produce un desplazamiento
contrario al anterior, lo que justifica que la tira de cartulina realice un
pequefio giro en sentido horario.

Si el contacto entre el cafiito y el clavo se produce sin resbalamiento,
la tira de cartulina deberia volver a su posicién inicial.

Capitulo 7. Los cambios quimicos
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Pregunta guia

Después de realizar la experiencia de esta misma pagina, se comprue-
ba que, mezclando una gota de colorante para alimentos con lavandi-
na, su color desaparece instantaneamente y la lavandina no cambia de
color. Esta experiencia es mas compatible con la idea de que la lavan-
dina transforma las materias coloreadas en otros productos sin color.
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Actividades

1. Dicho procedimiento es de rutina en el trabajo de laboratorio. La
porcién de material original sobre la que no se ha intervenido se
llama “blanco” y se utiliza para comparar su aspecto y propiedades
con la porcién sobre la que se experimentd, llamada “muestra”.

2. Carbonato de calcio y acido acético, disolucién de un material, des-

prendimiento de un gas; hipoclorito de sodio y colorante, cambio
de color; diéxido de carbono e hidréxido de calcio, formacion de un
sélido precipitado; hierro y acido acético, cambio de color, aumen-
to de temperatura; almidén de trigo expuesto al calor, cambio de
color; colorante expuesto a la luz, cambio de color; cloruro de sodio
expuesto a la corriente eléctrica, desprendimiento de un gas.
En el caso del almidén de trigo expuesto al calor, en funcién de
la temperatura maxima alcanzada pueden aparecer humos, que
corresponden al desprendimiento de un gas. La reaccién de car-
bonato de calcio con 4cido acético desprende energia en forma
de calor, pero en baja proporcién como para que se perciba en las
condiciones de trabajo escolar (acido diluido).

3. Ellavado con vinagre elimina la delgada capa protectora de aceite
que las fabricas ponen a la lana de acero para evitar que se oxide
en el envase. Una vez retirada esa capa, el ataque del oxigeno al
metal es rapido en presencia del medio acido que proporciona el
vinagre, y se produce la reaccién de oxidacion, que es exotérmica.
El calor desprendido se refleja en un aumento de temperatura de
203 °C(a veces mas); para que se pueda registrar bien el aumento
de temperatura, es importante que la lana de acero esté himeday
bien apretada contra el bulbo del termémetro. Conviene reflexio-
nar sobre la posibilidad de introducir error si se sujeta el conjunto
con la mano cerca del bulbo del termémetro.

4. Silalavandina disolviera la mancha de colorante, su color deberia
verse en la solucién, pero en cambio lo que se observa es que el
color desaparece, lo que resulta mas compatible con laidea de que
la lavandina transforma quimicamente la sustancia coloreada.
Esta discusién puede dar origen a una actividad para explorar el
efecto de la lavandina sobre otras sustancias coloreadas, por ejem-
plo: papeles de color, telas de color, lanas, bebidas gaseosas o jugos.
Las variables que los alumnos podrian controlar en estas explora-
ciones serian el tiempo de exposicién del material a la lavandinay
la concentracién de lavandina utilizada.

5. Enesteexperimentoesimportante preservar una muestra de mate-
rial no expuesto a la luz. Los estudiantes necesitaran inventar una
escala subjetiva para evaluar la decoloracién, por ejemplo: total,
parcial, escasa, sin cambio. Las fuentes de luz pueden ser lamparas
dicroicas, incandescentes, luz solar, luz ultravioleta (de cama solar).
Tipicamente, los tiempos de decoloracién son largos, porque los
colorantes comerciales son bastante estables ala luz.

Las respuestas seran variadas. En general, se espera un parrafo

parecido a una definicién de diccionario, por ejemplo: “Un cambio
quimico es una transformacién de materiales que se produce cuan-
do se mezclan o se les aplica diversas formas de energia. Como
resultado del cambio, se observan sefiales que indican la aparicién
de sustancias con propiedades distintas de las de partida: forma-
cién de gases, de sélidos, disolucién de sélidos, aparicién o cambio
de color,aumento de temperatura, emisién de luz”.
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Pregunta guia

En la corteza del pan se produce un cambio quimico entre el almidén
y el gluten, dos componentes de la harina, conocido como reaccién
de Maillard, donde se forman moléculas complejas de color oscuro. El
centro del pan no logra temperaturas tan elevadas como la corteza, y
alli sélo se produce un cambio fisico, el secado de la masa, donde el
gluten forma la red que retiene las burbujas de aire que se produjeron
en el leudado del pan.
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Actividades

7. Los platos no se calientan en el microondas ya que las microondas
hacen vibrar las moléculas de agua, y el plato debe contener muy
poca o nada de agua en su composicion.

8. Disolucidn, fusion, evaporacion.

9. La palabra “exotérmica” indica que una reaccién quimica ocurre
con desprendimiento de calor. La reaccidn de oxidacion del hierro
con el oxigeno del aire en presencia de un acido es un ejemplo. La
combustion es una reaccion fuertemente exotérmica.

10.

a. Pararomper las uniones de los reactivos y formar nuevas uniones,
es preciso aumentar la cantidad de choques entre las moléculas; a
mayor concentracién de reactivos, las moléculas estan mas “jun-
tas” y habra mayor facilidad de choques.

b. Alaumentar la temperatura, aumenta la energia cinética promedio
de las moléculas, y por lo tanto estas chocan mds veces y con mas
energia, favoreciendo la posibilidad de reaccion.
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Pregunta guia

El medicamento activo de la aspirina se prepara industrialmente
haciendo reaccionar anhidrido acético y acido salicilico en reactores
a temperatura. El producto se purifica y se utiliza luego para formar
los comprimidos.
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Actividades

11. El polimero se forma por unién entre los iones borato presentes en
el bérax y las largas moléculas de alcohol polivinilico, componente
principal de los adhesivos escolares. De acuerdo con las proporcio-
nes de cada reactivo, se puede llegar a obtener una consistencia de
“baba” que fluye del recipiente con dificultad (se comporta como
un fluido no newtoniano), o una “goma” capaz de ser moldeada
en forma de esferas que, al arrojarlas contra el piso, se deforman y
rebotan.

12. El texto deberia plantear que el mineral de aluminio, luego de acon-
dicionado, se funde a alta temperatura, y se somete al proceso de
electrolisis. El aluminio del mineral pierde electronesy se convierte
en aluminio metdlico, mientras que el oxigeno que lo acompafia
gana electrones y se une con el grafito de los electrodos para for-
mar didxido de carbono. El aluminio metdlico fundido se descarga
por la base de la cuba pasando a los moldes donde toma forma de
lingote.

13.Se denomina monémero a una molécula normalmente pequefia,
que aparece repetidas veces en la estructura de un polimero. Por
extensién, se nombra monémero a la sustancia de partida de fabri-
cacion de un polimero. Una reformulacion directa del parrafo seria
agregar la palabra en donde corresponda o usarla para sustituir
otra: “Fabricacién de PVC: es una polimerizacion porque se forman
moléculas largas, polimeros, uniendo muchas moléculas cortas
iguales, LOS MONOMEROS. En esta reaccién, se rompe una unién
entre dos d&tomos de C de una molécula del reactivo / MONOMERO
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cloruro de vinilo, y se forma un puente con un dtomo de C de otra
molécula de reactivo / MONOMERO vecing; esta, a su vez, rompe
una uniény forma un puente con una tercera, y asi continta hasta
que se forma una molécula con forma de cadena”.

14. ADN y proteinas son polimeros, nucleétidos y aminoécidos son los
respectivos monomeros.
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Pregunta guia

El calor es una de las formas en que se manifiesta la energia despren-
dida en lareaccion quimica entre el combustible y oxigeno; también se
libera parte de energia en forma de luz.

Para pensar y resolver

Se asume que la cantidad de energia disponible en cada combustible
se traduce proporcionalmente en distancia recorrida.

Esto no es estrictamente cierto, porque la eficiencia de conversién
energética en el caso del GNC es mayor que en el del alcohol, pero,
como primera aproximacion, se puede dejar de lado este efecto. Como
no se especifica un volumen de tanque, basta con utilizar cualquier
volumen, siempre que sea el mismo en ambos calculos. Supongamos
un tanque estandar de automévil, de unos 40 dma3:

Para el GNC, los kg que caben en ese tanque seran: (1« 40):7,5 = 5,33 kg,
que multiplicados por 48.000 kj/kg significan 255.840 k|.

Para el alcohol: (1 + 40) : 1,28 = 31,25 kg, que multiplicados por 27.000 kJ/
kg significan 843.750 k), aproximadamente 3,3 veces mas energia que la
aportada por el mismo tanque lleno de GNC.

Actividades

15. Esta experiencia invita a practicar control de variables para identifi-
car cudles son relevantes en la experiencia. Tiempo de exposicién y
area expuesta son dos que podrian explorar los alumnos. Con el dato
adicional de que en cocina se utiliza jugo de limén para retrasar este
oscurecimiento, se puede trabajar comparando con y sin agregado
de jugo de limén. La escala para definir el oscurecimiento es subje-
tiva, por lo que serd adecuado buscar un acuerdo previo entre los
alumnos respecto de qué significa “muy oscurecido, medianamente
oscurecido, poco oscurecido, sin cambios”. Para tener aqui un blan-
o, es necesario cortar un trozo de vegetal bajo agua, y mantenerlo
sumergido hasta comparar con el trozo de muestra que se dejé
expuesto al aire.

16. Se calcula la cantidad de calor total a entregar al agua a partir del
dato, asumiendo un aumento de temperatura de entre 10y 90 °C, es
decir: 80 °C.

4,186 k) por grado y por kg, significa 4,186 « 80 « 1000 = 334.880 k|
Para obtener esta cantidad de calor por combustiéon de GNC, se
requiere utilizar como dato el poder calorifico del GNC, que se
encuentra en esta misma pagina (48.000 kj/kg), de donde:

(334.880 + 1) : 48.000 = 6,98 kg de GNC
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PlaquetaTIC

Biodegradar un polimero significa la accién de organismos vivos
capaces de romper las uniones de sus largas moléculas, liberando com-
puestos de menor tamafio molecular que a su vez sirvan de alimento a
esos u otros organismos, para finalmente devolver a la atmdsfera y al
suelo sustancias simples, como nitrégeno, diéxido de carbono y agua.

Actividades

1. 100 kg de plastico = 0,1 T, equivalente a 1 m3. A partir de aqui,
(250.000.000 + 0,1) = 25.000.000 de m3 serd el volumen ocupado. Para
convertir este resultado en una cifra que tenga sentido, se nece-
sitaria por ejemplo, un pozo de 1 m de profundidad y 2.500 ha de
superficie, es decir 50 cuadras x 50 cuadras x 1 m de profundidad,
iCADA ANO!

2. Se espera que la respuesta mencione entre otras posibilidades la
accion de bacterias y hongos, que degradan la celulosa mediante
enzimas que hidrolizan las uniones de este polisacarido, para for-
mar primero azticares complejos (oligosacaridos), luego unidades
simples de azucar (glucosa y celobiosa), y finalmente estos azu-
cares entran al metabolismo de los organismos biodegradadores
para convertirse en dioxido de carbono y agua, o, en ausencia de
oxigeno, en otros productos, por ejemplo: etanol.
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Pregunta guia

Las férmulas quimicas son modelos que representan la composicién
atémica y muchas veces partes de la composicion estructural de una
sustancia. Se utilizan desde el siglo xix, y a partir de ellas es posible
escribir en forma abreviada lo que sucede en los cambios quimicos.

Pagina 129
Para pensar y resolver
En la primera ecuacion, si tomamos cada aparicién del simbolo de un
elemento como equivalente a un atomo de dicho elemento, tenemos
que antes de la reaccién (lado izquierdo de la flecha) hay un atomo de
calcio, un dtomo de carbono y tres &tomos de oxigeno. Después de la
reaccion (lado derecho de la flecha), la cantidad y tipo de atomos es
la misma.
Por otra parte, en la segunda ecuacion, antes de la reaccion, se repre-
sentan: un atomo de carbono, cuatro de hidrégeno y dos de oxigeno;
luego de lareaccion se representa un atomo de carbono, tres de oxige-
no y dos de hidrégeno. En esta manera de escribir la reaccion, solo se
indican las sustancias que participan, pero no esta igualada, pues pare-
ceria que algunos dtomos han “aparecido” y otros “desaparecieron”,
contrariando el principio de conservacidn de las especies atémicas.

a. Sepuedeinvitaralosalumnos arepresentar tangiblemente los ato-
mos de C, Hy O utilizando discos de cartén pintados de diferentes
colores, por ejemplo: verde para el C, amarillo para el Hy azul para
el 0. En este caso, al armar el estado inicial del sistema, tienen que
incluir unidades CH, y O,; para armar el estado final, tienen que
incluir unidades CO, y H,0. La ecuacién queda igualada cuando el
estado inicial y final contienen la misma cantidad de atomos de
cada elemento.

b. 1CH,+20,=1C0,+2H,0

Actividades

17.

a. CH,CH,0H+0,—> CH,COOH + H,0

b. Ca(HCO,),—> CaCO,+CO, +H,0
Para armar estos modelos, los estudiantes pueden utilizar bolitas
de telgopor o plastilina, unidas por palillos de madera o sorbetes
plasticos. Este serd un momento para explicarles que las férmulas
semiestructurales son usadas para representar compuestos organi-
cos que contienen enlaces C—C; por ejemplo, en el caso del alcohol
etilico, donde el grupo CH_ indica 3 dtomos de H unidosaun C,y que
el enlace extra de ese C esta unido al siguiente C de la estructura,
que ademas lleva unidos 2 Hy un grupo OH.

18. “Dos unidades / moles de 6xido de aluminio en estado liquido se

convierten por electroélisis a 650 °C en cuatro unidades / moles de
aluminio en estado liquido, y se liberan tres unidades / moles de
oxigeno gaseoso”.
El uso alternativo de “unidades” o “moles” depende de si el concep-
to de mol fue explicado previamente. No conviene utilizar aqui la
palabra “molécula”, ya que el 6xido de aluminio y el aluminio metal
no son sustancias moleculares. La palabra “unidad” es menos pre-
cisa que “mol”, pero transmite la informacion de manera adecuada
para este nivel, sin introducir errores conceptuales.

19.

a. NaOH (aq) + HCl (ag) —> NaCl (aq) + H,0

b. Mg(s)+0,(g) —> MgO (s)

20.

a. Se requiere utilizar informacién sobre la reaccion de HCl y Zn
presente en esta misma pagina: Zn (s) + 2 HCl (aq) —> ZnCl, (aq)
+ H, (g). Dado que 1 unidad de Zn requiere dos unidades de HCl,
1.000 unidades de HCl alcanzan para transformar 500 unidades
de Zn, dejando sin reaccionar 300 unidades. La composicion final
del sistema seria: 500 unidades de ZnCl2, 500 unidades H, (g), y
300 unidades de Zn (s). Es un caso Gtil para hablar de la nocién de
reactivo limitante (en este caso, el HCl), que, por estar en menor
proporcion, determina el final de la reaccion cuando ha queda-
do transformado totalmente, mientras que el otro reactivo se
encuentra “en exceso”.

b. Se requiere utilizar informacién sobre la reaccién de descomposicién
del CaCo,, ya presentada en el capitulo: CaCO, —> Ca0 + CO,. En la
composicion final del sistema hay 8oo unidades de CaO y 800 unidades
de CO, que deben provenir de la descomposicion de otras tantas
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unidades de CaCo,. Restan ademas 700 unidades de CaCO3 sin des-
componer, por lo que la composicidon del sistema original estaba
formada por 800 + 700 = 1.500 unidades de Caco,. Se trata de una
reaccion incompleta, por ejemplo, en el caso de que se hubiera dete-
nido el calentamiento antes de lograr la transformacion de todo el
Caco, inicial. El % de Caco, descompuesto se calcula sencillamente,
utilizando 1.500 unidades = 100 %, por lo que el % descompuesto es
(800 + 100) : 1.500 = 53,3 %.
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Actividades de repaso

1. La combustidn es una reacciéon quimica exotérmica en la que
participan por lo general el oxigeno del aire y otro material normal-
mente llamado “combustible”; es una reaccién de éxido-reduccion,
donde el oxigeno del aire se reduce mientras oxida al combustible.

Fisico, desarman, rompen sus enlaces.

Atomos, las uniones entre ellos.

Se espera que los alumnos relacionen la caracteristica de la Tierra
como sistema cerrado desde el punto de vista de los materiales que la
forman, y que puedan dar cuenta en su texto de que lo que llamamos
“basura” son materiales, y por lo tanto no desaparecen del sistema. Es
posible que incluyan ademas la idea de que las “basuras” se acumu-
laran si no se “reciclan”, es decir, si no son convertidas en sustancias
utilizables por otros seres vivos o reutilizadas para uso humano.

4. a.Sefial;b. Antiéxido; c. Energia; d. Reactor; e. Ecuacién; f. Polimero.

wowpwN

a. 1kgde gasoil ocupa1,20dm3y produce 43.160 kJ.
Para producir esa misma cantidad de calor quemando lefia (made-
ra), se precisarian: (43.160 « 2) : 12.000 = 3,6 kg de lefia.
Esa cantidad de lefia ocupa: (3,6 +2):1=7,2dm3,
Comparando ambos volimenes (1,20 dm? de gasoil y 7,2 dm3 de
lefia), la relacion da que se precisa un volumen de lefia seis veces
mayor que de gasoil.

b. Calor producido por 10 kg de butano: 45.560 « 10 = 455.600 k|
Calor producido por 10 | de nafta: (44.100 « 10) : 1,40 = 315.000 k|
La garrafa de 10 kg de butano produce mas calor que 10 | de nafta.

c. Es preciso suponer que la distancia recorrida por un automdévil es
directamente proporcional a la cantidad de energia suministrada
por el combustible en ambos casos (nafta e hidrégeno).
Calor producido por 40 litros de nafta: (44.100 « 40) : 1,40 = 1.260.000 kJ
Para producir 1.260.000 k] a base de hidrégeno se precisan: (1.260.000
17.2):120.000 = 180,6 | de hidrégeno comprimido. Esto significa aproxi-
madamente un tanque que ocupa todo el batil de un auto mediano.

6. Se recomienda utilizar las palabras clave (galvanizado, antioxido,
cromado) en un buscador de Internet, y leer la informacién dispo-
nible teniendo en cuenta rescatar tramos de texto que, a primera
vista, indiquen la forma en que ese tratamiento retrasa la corrosion.
Esto permite reunir fragmentos de texto para ser comparados en
clase por los alumnos con ayuda del docente, que podra ayudarlos
a escribir un texto que recupere y organice la informacion, titulado,
por ejemplo, “Tratamientos para evitar la corrosion del hierro”.

7. Lasrespuestas podrdn variar. A continuacion, algunos ejemplos:

Acetona . . . Acido acético
Metanol (propanona) Eter etilico (etoxietano) (etanoico)
y < ?ﬂ 9
H 0
H—-C-OH C H-C-C-0 H H-C-C
H H,C CH, H H 0-C
CH,OH CH,COCH, CH,CH,0CH,CH, CH,COOH
CH,0 CHO CH,0 C,H,0,
2CHO+ CHO+40, CH,0,+20,
0,25C0, 300+ G040, 24C0, =2to,+
+4H0 3H,0 5 2H,0

8. En esta experiencia los estudiantes pueden obtener resultados
diferentes segun el tipo de metal que elijan. La corrosién en el
aluminio serd muy poco notable, no mas de una pérdida de brillo;
en el caso de cobre o plomo, se pueden formar mezclas de éxidos y
carbonatos en forma de una patina verdosa en el cobrey blancuzca
en el plomo; en el hierro es de esperar corrosidén notable con apari-
cién de oxido rojizo pulverulento o en escamas que se desprenden
facilmente al rascar el material.

9. Una semilla de mani de aproximadamente 1 g de peso equivale
a unos 20-25 kJ en mediciones precisas donde se evitan pérdidas
de calor y se logra la combustién total. Por lo tanto, ese seria el
maximo teorico que podrian obtener los alumnos. Sin embargo,
en las condiciones del experimento lo mas probable es que solo
arda la porcidn grasa de la semilla, y que quede un resto sin que-
mar. Ademas existen pérdidas de calor por conveccién durante la
combustién de la semilla. Como extensién de esta experiencia es
interesante proponer a los alumnos buscar informacién acerca de
las bombas calorimétricas que se usan para determinar el aporte
caldrico de los diferentes alimentos. A partir de esa informacion,
pueden pensar qué modificaciones o adaptaciones habria que
hacer en el experimento para obtener un dato mas preciso.

Integracion

10. Este experimento retoma el proyecto de trabajo del capitulo s,
permitiendo ahora su comprensién mas acabada en términos de
lo que ocurre en una reacciéon quimica. Una forma de cuantificar la
concentracion de lalavandina es determinar cuantas gotas de tinta
es capaz de decolorar una gota de lavandina; de esta manera, los
estudiantes podrian trazar una grafica mostrando cémo aumenta
la concentraciéon de lavandina en funcién del tiempo que haya
durado la electrdlisis.

11. Esta situacién de trabajo permite a los alumnos practicar, entre
otras cosas, la escritura de cartas formales dirigidas a estableci-
mientos industriales o la técnica de entrevista oral a informantes
clave. Puede desarrollarse como proyecto compartido entre Fisico-
quimica, Geografiay Lengua y Literatura o Practicas del Lenguaje.

12. La posibilidad b es incorrecta; sin embargo, fue sostenida por los
defensores del flogisto, que entendian que el calor podia “aportar
masa” a un cuerpo. Es una idea que los alumnos suelen tener en la
medida en que no integraron la idea de calor como forma de ener-
gia asociada a movimiento molecular. Sin embargo, la experiencia
de Lavoisier mostrd que, calentando un sistema cerrado, no habia
aumento total de masa, pero si formacion de un compuesto entre
el metal y el oxigeno del aire (un éxido), de tal modo que la masa
total de gas disminuye, quedando practicamente solo nitrégeno,
resultado compatible con la posibilidad a.
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Proyecto

Un proceso posible serfa tratar unos 5 g de cascaras de huevo secas,
previamente pesadas, con vinagre blanco hasta disolucién completa
(puede requerir bastante vinagre). El proceso se puede acelerar enti-
biando la solucién y agregando mas vinagre cuando la efervescencia
parece debilitarse. Convendra registrar el volumen de vinagre utiliza-
doy laconcentracién que garantiza la etiqueta.

El liquido obtenido se filtra o se decanta para librarlo de restos de
cascara o membranas del huevo, y se evapora a sequedad a bafio de
Maria o en un horno a fuego suave. Se obtendra el acetato de calcio en
forma de polvillo blanquecino, que debera pesarse para determinar el
rendimiento.

Para el ensayo de actividad antifiingica, se sugiere preparar cuatro
masas de pan iguales, incluyendo o, 1, 2 y 5 g de acetato de calcio por
cada kg de harina empleada. Los cuatro panes se cocinardn juntos
dandoles la misma forma. Luego de cocidos y frios, se los envasara en
bolsas de polietileno para poder observar su estado sin abrirlos, iden-
tificando cudl de los panes es el primero que desarrolla moho a lo largo
de los dias de observacion.

Los aspectos de comunicacién de este proyecto pueden ser interesan-
tes de trabajar en conjunto con la asignatura Lengua y Literatura o
Practicas del Lenguaje.
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Capitulo 8. La corriente eléctrica

Pagina 134
Pregunta guia
No se trata de campos magnéticos sino de campos eléctricos.
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Actividades

1.

Electricidad, libres.

Campo, externo.

I6nicos, conducir.

Se denomina corriente eléctricaala circulacién de carga eléctricaa

través de un material buen conductor de la electricidad.

3.a. La aparicion de una fuerza eléctrica proveniente de la aplicacién
de un campo eléctrico sobre el conductor redunda en la acelera-
cién de los electrones.

NA oW
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Pregunta guia
Si, es posible, tal como se puede comprobar realizando la actividad de
la pagina 137.
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Para observar y pensar

5.

a. Luego de efectuar los pasos 1 a 4 es esperable que la lamparita se
encienda. En ese caso los alumnos podran inferir que hay pasaje de
corriente eléctrica por el filamento.

A partir de lainformacion de esta pagina, los alumnos podran reco-
nocer que las chapitas de cobre y de zinc son los electrodos en este
dispositivo.

b

Actividades

4.

a. (I) La energia eléctrica se transforma en los artefactos eléctricos y
los hace funcionar.

b. (C).

(1) Para que los artefactos eléctricos funcionen debe existir diferen-

cia de potencial eléctrico.

n

Oxidacion, electrones.

Cargas eléctricas, energia eléctrica.

Electrodo, cada terminal de una pila; electrolito, sustancia reaccio-
nante dentro de la pila; cuerpo cargado, crea potencial eléctrico;
pila, crea diferencia de potencial.

oo pwn
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Pregunta guia

En su versién mas simple, una linterna es un tubo de material aislante
de laelectricidad que contiene una o mas pilasy que posee un circuito
eléctrico que conecta una lamparita eléctrica con los polos de la pila,
a través de un interruptor.
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Actividades

7. Lamparita, 4.2 celda; cable, 2.2 celda; interruptor, 1.2 celdg; pila, 3.2
celda.

8. Resistor no es sindnimo de resistencia eléctrica, ya que “la mag-
nitud fisica que representa la oposicion al paso de la corriente se
denomina resistencia eléctrica (R), y los objetos que la provocan se
denominan resistores”.

9. Se espera que los alumnos sefialen la opcion b. como correcta,
basandose en un calculo similar al presentado en la plaqueta “Para
pensary resolver” de esta pagina.
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Pregunta guia

En los artefactos eléctricos se indica, al menos, la diferencia de
potencial (en voltios) a la que deben ser conectados y la potencia (en
vatios) que ellos disipan cuando son conectados a esa diferencia de
potencial.

Para observary pensar

1

a. Se espera que los alumnos hayan conectado las lamparitas
correctamente, en cuyo caso podran observar que ambas presen-
tan el mismo brillo cuando se acciona el interruptor.

b. Al aflojar una de las lamparitas podran apreciar que la otra se
apaga (se abre el circuito).

a. En este caso podran observar que ambas lamparitas presentan el
mismo brillo. Si lo comparan con el que presentaban en el circuito
anterior, apreciaran que el brillo actual es mayor.

b. Al aflojar una de las lamparitas podran comprobar que la otra per-
manece encendida.

3. Los circuitos domiciliarios se conectan en paralelo. De no ser asi,
cada vez que se apaga un artefacto o se quema una lamparita,
dejarian de funcionar todos los demds aparatos.
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Actividades

10.

a. () En un circuito en paralelo existen bifurcaciones. O bien, en un
circuito en serie no existen bifurcaciones.

b. (C).

c. (I) El aumento de temperatura que sufren los conductores cuando
circula corriente es denominado efecto Joule.

d. (I) Cuanto mayor es la potencia eléctrica de un artefacto, mayor es
la corriente que circula por él.

11. Las demas lamparas se apagarian, debido a que dejaria de circular
corriente eléctrica; al dejar de funcionar una de las lamparas se
abre el circuito.

12. Para poder cumplir con la consigna los alumnos tendran que calcu-
lar la potencia que disipan los motores de la heladera y del ventila-
dor. En ambos casos podran hacerlo mediante la expresion:P=V « |
Parala heladeraresulta:P=220V+5A=1.100 W
Para el ventilador resulta:P=110V+3A=330W
La plancha tiene una potencia: P = 1.5kW = 1.500 W
Por lo tanto el orden es: plancha, heladera, ventilador.
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Pregunta guia

Luego de conocer el descubrimiento de Oersted, los alumnos podradn
contestar afirmativamente esta pregunta.

Para observar y pensar

Las tachuelas o los alfileres son atraidos debido a que el efecto Oers-
ted se acentla al arrollar el alambre en forma de bobina e introducir
un nucleo de hierro (el clavo) en ella.
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Actividades

13.

a. Alternativo, iman, bobina.

b. Motor, energia, mecanica.

c. Conflicto.

14. Los textos seran variados. Entre las aplicaciones que pueden sefia-
lar se encuentran: el dispositivo denominado timbre o campanilla
eléctrica; el relé o relay, utilizado en numerosos dispositivos, como,
por ejemplo, el sistema de arranque eléctrico de los automdviles;
en dispositivos denominados “contactores” empleados en los man-
dos a distancia por accionamiento eléctrico.

15.

a. (l)Lacorriente producida por el movimiento alternativo de un iman
dentro de una bobina se llama alterna o alternada.

b. (C)

c. (I) En un generador eléctrico se transforma energia mecanica en
energia eléctrica.
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Pregunta guia
La lectura de la plaqueta “Ciencia cotidiana” facilitara la respuesta.
En ella los alumnos encontrardn un procedimiento para calcular el
costo derivado del consumo de energia eléctrica basandose en datos
provenientes de la factura de la compafiia proveedora y de los arte-
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factos hogarefios. A partir de esos datos se esperan respuestas tales
como la siguiente: La factura de la compafiia que nos provee energia
eléctrica informa el valor (en $) de 1 kW-h. Para saber la cantidad de
kW-h consumidos, se debe multiplicar la potencia que disipa el arte-
facto eléctrico por el tiempo durante el cual funciona. Multiplicando
el resultado obtenido por el valor de 1 kW-h se calcula el costo de la
energia eléctrica consumida.

Ciencia cotidiana

a. El calentamiento de los cables de las redes de distribucion (efecto
Joule) produce pérdidas de energia.

b. Se trata de un efecto no deseado, y se aplican técnicas adecuadas
para reducirlo.
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Actividades

1. Elteléfono tiene la funcidn de transportar sonidos (en particular el
de lavoz humana) a lugares distantes. Su nombre estd relacionado
con esa funcién: tele: a distancia; fono: sonido.

a. Enelmicréfono se convierte la energia de las ondas sonoras, emiti-
das por el que habla, en energia eléctrica que genera una corriente
eléctrica de intensidad variable.

b. En el otro extremo de la linea se produce una transformacion de
energia eléctrica en energia de las ondas sonoras, pues en el auri-
cular esa corriente eléctrica de intensidad variable se convierte en
ondas sonoras que escucha la otra persona.

c. La invencion de un dispositivo consiste en la concepcién de una
idea original destinada a responder a una necesidad, seguida de su
concrecion, materializada en un prototipo funcional, mientras que
el patentamiento es un acto burocratico que consiste en registrar la
invencién en una oficina publica para asegurarse |a propiedad inte-
lectual de laidea. Para ello se debe abonar un determinado arancel.
De acuerdo con esto, la invencion precede al patentamiento.

Enla ultima parte del articulo se informa que Meucci construyd un
teléfono 19 afios antes de que Bell lo patentara; por lo tanto, debe
adjudicarse a Meucci la invencion del mencionado artefacto.
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Actividades de repaso

1.

a. Constante.

b. Directamente proporcional, potencia.

c. Resistencia, transformacioén, térmica, luminica. También se admite:
mecanica, quimica, sonora.

N

a. (I)En el efecto Oersted la polaridad del circuito determina el senti-
do de desviacion de la aguja magnética.

b. (I) Para medir diferencia de potencial se utiliza un instrumento
llamado voltimetro. O bien, para medir intensidad de corriente se
utiliza un instrumento llamado amperimetro.

c. (Q).

a. [1] es el que ofrece menor resistencia eléctrica, pues es el que
requiere menos diferencia de potencial para lograr una determina-
daintensidad de corriente.

b. Al observar que la linea que representa el comportamiento del
resistor [3] no es recta, es posible inferir que se trata de un resistor
no éhmico, ya que no mantiene la relaciéon de proporcionalidad
directa expresada por la ley de Ohm.

4. Volta, pila eléctrica; Ohm, relacién entre V e | a temperatura cons-
tante; Faraday, generacion de energia eléctrica mediante imanes;
Oersted, efecto magnético de la corriente.

a. Cuando el circuito estd abierto no se produce corriente eléctrica
aunque exista diferencia de potencial.

b. Por el contrario, en necesario que exista diferencia de potencial
para que se produzca corriente eléctrica.

6. Enelesquemaa.lalamparita debe estar apagada, pues el interrup-

tor estd abierto y no circula corriente.
En el esquema b. |a lamparita debe estar apagada, pues el circuito

estd abierto ya que el conductor no llega al borne negativo de la
pila.
Enelesquemac.lalamparita debe estar encendida, pues el circuito
estd cerrado.
En el esquema d. |a lamparita debe estar apagada, pues el circuito
estd interrumpido entre el borne positivo y la lampara.

7. Intensidad de corriente, amperio (A); diferencia de potencial, voltio
(V); resistencia eléctrica, ohmio (Q); potencia eléctrica, vatio (W).

8. a.circuito; b. Joule; c. paralelo; d. Faraday; e. ohmio; f. electrén; g.
generador; h. resistencia; i. amperio.

Integracion

9. Se espera que los alumnos reproduzcan experimentalmente la
forma de conexién indicada y logren encender la lamparita.

Una forma diferente de lograrlo con sencillez consiste en invertir la
pila, de tal modo que la base de la lamparita haga contacto con el
polo negativo de esta.

Las otras dos formas que se espera representen los alumnos se
logran haciendo que larosca haga contacto con uno de los polos de
la pilay el cable una al otro polo con la base de la lamparita.

10. Para efectuar los calculos sera conveniente que los alumnos expli-
citen y ordenen los datos, y decidan qué pueden calcular con ellos,
teniendo presente que el objetivo es calcular el consumo del motor
en una jornada de uso.

Los datos son:
R=11Q
V=220V
Tiempo diario de uso,t=8h
Con los dos primeros datos pueden calcular la intensidad de
corriente (I) que aparece cuando el motor funciona.
I=V/R=220V/11Q=20A
Con ese dato pueden calcular la potencia (P) que disipa el motor.
P=V«1=220V-+20A=4400W = 4,4 KW
Finalmente, haciendo intervenir el tiempo de funcionamiento,
pueden calcular la energia eléctrica (E) que consume diariamente.
E=P.t=4,4kW-8h=352kWh
De esta manera podran verificar el acierto del electricista.

NOTA: es posible que algtin alumno note que se ha usado dos veces
el mismo dato (V), y que advierta que combinando expresiones se
llegaa P =V>/Rformula que permite calcular la potencia sin nece-
sidad de calcular la intensidad de corriente, obteniendo el mismo
resultado.

11.

a. Al no existir resistores en el camino de la corriente, el calentamien-
to del conductor por efecto Joule serda muy grande.

b. El fusible protege a los circuitos eléctricos porque es muy delgado
y, cuando se produce un cortocircuito, se funde por el exceso de
corriente, lo que evita el deterioro de los artefactos.

¢. Enelcasode cerrarel interruptor [1], se producira cortocircuito en
el circuito de arribay en el de la derecha.
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Proyecto

Este proyecto propone una serie de actividades que suelen ser bien
recibidas por los alumnos, quienes las ejecutan con entusiasmo. Sin
embargo, es aconsejable no descuidar la orientacién de los docentes,
especialmente en lo que atafie a la pertinencia y confiabilidad de la
informacién que recaben los estudiantes, asi como a la preparacion de
las entrevistas con expertos o especialistas.

Los aspectos comunicacionales revisten suma importancia en este
proyecto y dan cabida a la participaciéon de alumnos con habilidades
para el empleo de recursos informaticos relacionados con el disefio.
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